
OBRAZAC 1

elektronski potpis projektanta elektronski potpis revidenta

INVESTITOR1

OBJEKAT2 DNEVNI CENTAR ZA DJECU SA SMETNJAMA U 
RAZVOJU

LOKACIJA3 UP 2286, blok 1- KO
Polje, Bar

VRSTA 
DOKUMENTACIJE4 GLAVNI PROJEKAT

PROJEKTANT5

PROJEKTOVANJE AD PODGORICA

ODGOVORNO LICE6 Dragutin Grgur, dipl.ecc

GLAVNI 7

Br licence UPI 107-7-1608/2

1 Naziv/ime investitora
2 Naziv projektovanog objekta
3

4

5 Naziv privr
6

7



" "

PROJEKAT

�Eurozox� d.o.o.



FOLDER 1.1

1.1
1.2 Projektni zadatak

FOLDER 2.2

2.1 FOLDER AP-ARHITEKTONSKI PROJEKAT
2.1.1 Folder Arhitektura
2.1.2 Folder -Arhitektura
2.1.3 Folder -

2.2 FOLDER GP-

2.2.1 Folder Konstrukcija
2.2.2 Folder
2.2.3 Folder -

2.3 FOLDER EP- PROJEKAT

2.3.1 Folder Elektroinstalacije jake struje
2.3.2 Folder Elektroinstalacije slabe struje
2.3.3 Folder Elektrinstalacije PV Elektrana

2.4 FOLDER MP- PROJEKAT

2.4.1 Folder
2.4.2 Folder Projekat lifta
2.4.3 Folder Projekat teretnog lifta

2.5 FOLDER OP-OSTALI PROJEKAT I ELABORATI

2.5.1 Folder Elaborat geomehanike
2.5.2 Folder Elaborat parcelacije
2.5.3 Folder Elaborat energetske efikasnosti
2.5.4 Folder
2.5.5 Folder



S A D R � AJ: GRA EVINSKI PROJEKAT � HIDROTEHNI KE INSTALACIJE

I TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

II NUMERI KA DOKUMENTACIJA

III GRAFI KA DOKUMENTACIJA

Naziv crte�a razmjera br. lista

    

Plan armiranja rezervoara 



TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



TEHNI KI OPIS

I UVOD

Projektna dokumentacija ura ena je u skladu sa va�e im tehni kim propisima i standardima
za ovu vrstuobjekata. Projekat instalacija vodovoda i kanalizacije ura en je prema arhitektonsko �
gra evinskim rje�enjima. U ovom projektu obra ena su tehni ka rje�enja za unutra�nje instalacije
vodovoda i kanalizacije, sabirne kanale fekalne kanalizacije. Izlazni cjevovodi i kanali iz objekta su
orjentisani tako da se mogu najkra im putem priklju iti na spoljne instalacije vodovoda i kanalizacije.
Spratnost objekta je P+1 sa prate im sadr�ajima i sanitarnim prostorijama.

II VODOVOD

Dato je rje�enje priklju enja na Dup om planiranicjevovod Ø110na kojem e se otvoriti
priklju ni �aht. Na parceli e se izgraditi vodomjerni �aht, u kojem e se ugraditi kontrolni vodomjer
Ø2", za o itavanje potro�nje kompletnog objekta.

Obzirom da su potrebe objekta za vodom daleko ve e od koli ine vode koju mo�e da
obezbijedi priklju ni cjevovod, predvi ena je izgradnja armirano betonskog rezervoara unutra�njih
dim. 6.0x3.0x3.0, zapremine 50m3. Rezervoar e biti lociran na parkinguparcele.

Rezervoar se obezbje uje vodom cistjernama do izdradnje DUP om olaniranog cjevovoda sa
vodovodnom cijevi PEVG DN63mm. Nivo sigurne zapremine vode u rezervoaru se reguli�e preko
ventil plovka. U zatvara nici rezervoara dim: 2,5mx3,0m, planirana je ugradnja pumpnih postrojenja
za snabdijevanje objekta vodom , i to:

- Jedna radna i jedna rezervna pumpa: za potrebe protivpo�arne vode,spoljne i kompletnog
objekta,

- Jedna radna i jedna rezervna pumpa: za potrebe sanitarne vode kompletnog objekta.
Planirana su dva nezavisna odvoda, jedan za snabdijevanje objekta hidrantskom mre�om i drugi za
snabdijevanje objekta sanitarnom vodom.

Kompletne vodovodne instalacije za sanitarnu mre�u su predvi ene od cijevi, unutra�njeg
pre nika Ø20mm do Ø65mm zavisno od potreba za pojedine ure aje.

Cijevi je potrebno izolovati termoizolacionim materijalom. Radi obezbje enja od pojave
kondezata kod hladne vode i gubitaka toplote kod tople vode, predvi eno je da se cijevi oblo�e sa
odgovaraju om izolacijom za ovu vrstu cijevi (Armaflekscijevi, plamafleks i sl.).

Ispred svakog to e eg mjesta ugra uje se ventil sa kapom Ø 1/2'', a na ulaznom vodu u
sanitarni vor ugra uje se ventil sa kapom Ø 3/4'' radi omogu avanja zatvaranja vode. Snabdijevanje
toplom vodom u svim sanitarnim prostorijama obezbje uje se preko elektri nih bojlera.

Za za�titu od po�ara predvi eni su zidni protivpo�arni hidranati DN50. Hidranti su raspore eni
tako da zadovoljavaju tehni ke i va�e e protivpo�arne norme za ovu vrstu objekta i ima ih ukupno
5kom. Protivpo�arni hidranti su planirani na pristupa nim mjestima i enterijerski su obra eni.



 

Vodoinstalaterske radove na izradi priklju ka i ugradnji kontrolnih vodomjera predvi enih u
�ahtu ispred objekta izvodi isklju ivo D.O.O. �Vodovod i kanalizacija� Bar, po zahtjevu korisnika.

Prije predaje izvedenih radova na instalacijama vodovoda potrebno je pribaviti dokaz o
izvr�enoj dezinfekciji vodovodne mre�e i dokaz da su uzorci vode iz ove mre�e bakteriolo�ki ispravni
tj. da je voda po izvr�enoj dezinfekciji ispravna za pi e i ljudsku upotrebu. Tako e sav razvod treba
ispitati na probni pritisak od 10bara.

DIMENZIONISANJE VODOVODNE MRE�E

Za dimenzionisanje priklju ka i vodovodne mre�e u objektu kori� ena su dva kriterijuma

- potreba u vodi za higijensko sanitarne potrebe,
- protivpo�arne potrebe u vodi

Higijensko sanitarne potrebe u vodi odre ene su po metodi ing.Brixa na osnovu tzv.jedinice
optere enja prema projektovanoj strukturi sanitarnih ure aja.

sanitarnipredmeti JO brojsan. 
Predmeta N 

Ukupno 
JO 

wc 0,25 9 2,25
umivaonik 0,5 14 7
kada 2 1 2
tu� 1 0 0
masina za ves 0,5 0 0
sudoper 1 2 2
masina za sudje 0,5 2 1
bide 0,25 0 0
pisoar 0,25 0 0
centralni bojler 10 0 0
UKUPNO HV 14,25

TV 11,00

QH = 0,25 JO = 0,94 l/s

DH = (Q*4/1,5* /1000) = 30 mm

emu odgovara proticaj: q=1.57l/s

Usvojen je pre nik dn40za sekundarnu vodovodnu mre�ucijevi od 10bara.

PHhidrant = kom. 4 x 100 = 400 J.O

emu odgovara proticaj: q=5.59l/s

Usvojen je pre nik Ø63 (DN75mm) za hidrantsku mre�u, od Geberit Mapres cijevi od 10bara.



 

Hidrauli ki prora un� hidrantske mre�e

Geodetska visina 6.50m

Otpori 2.12m

Vodomjer 5.00m

Potreban nadpritisak 25.00m

Ukupni gubici 40.42m

III KANALIZACIJA ZA OTPADNE VODE

Otpadne vode iz sanitarnih predmeta iz kuhinja i sanitarnih vorova prihva eni su u
horizontalne razvode i priklju eni na kanalizacione vertikale spu�tene ispod plo e prizemlja i
kanalizacionim odvodima izvedene van objekta i priklju ene na reviziono okno a zatim na ure aj za
bilo�ko pre i� avanje otpadnih voda SBR_50 sa izlivom u upojni bunar. Iz revizionog okna predvi ena
je cijev za priklju enje na DUP om planirani kolektor Ø250mm kada se za to steknu uslovi. Tehni ka
rje�enja vo enja instalacija kroz objekat i priklju enje na sabirni kanal usagla�ena su arhitektonosko
gra evinskim projektom. Kanalizacione vertikale Ø110mm i Ø75mm postavljene su u instalacionim
kanalima. Razvod od sanitarnih ure aja do kanalizacionih vertikala je postavljen ispod plo e u
spu�tenom plafonu. Horizontalni razvod u objektu je od PVC kanalizacionih cijevi Ø50 do Ø160mm.
Vertikale se ankeruju za zid obujmicama od pocin anog lima debljine 5mm i �irine 50mm.Za prihvat i
odvo enje otpadnih voda iz objekta projektovan je sabirni kanal pre nika cijevi DN160mm. Na
mjestima priklju enja izvoda iz objekta na sabirnom kanalu projektovani su revizioni �ahtovi. Pre nici
i padovi kanalizacije prikazani su na prilo�enim crte�ima. Prora un koli ine otpadne vode iz objekata
ra unate su prema broju i vrsti sanitarnih ure aja. U prostoriji za hidrocel predvi en je slivnik za
prihvatanje eventualnih voda od hidrocela iz kojeg e se voda uliti u cijevni sistem fekalne
kanalizacije. Horizontalni kanalizacioni razvod je od PVC kanalizacionih cijevi profila Ø 50 � 160 mm,
dok se spoljna kanalizacija izvodi od cijevi od tvrdog PVC sa tjemenom nosivo� u ne manjom od Sn4.
U dno vertikala su planirani revizioni komadi. Nakon zavr�ene monta�e potrebno je izvr�iti ispitivanje
kompletnog razvoda.

PRORA UN KOLI INE OTPADNIH VODA

Za prora un ukupne koli ine otpadnih voda prema kojoj se dimenzioni�e kanalizaciona mre�a i
priklju ni kanali, koristimo metodu inz.Samgina

Q=NxPxq

100

Gdje su:



 

Q ukupna koli ina otpadnih voda

N broj sanitarnih uredjaja iste vrste

p procenat jednovremenog izliva istih objekata

q koli ina izliva pojedinih objekata u l/sek.

DIMENZIONISANJE SEKUNDARNOG KOLEKTORA FEKALNE KANALIZACIJE

Q= N x P x q / 100l/s

Vrsta
sanitarnog
uredjaja

Ukupan broj
istih uredjaja

N

Ekvavilent

Faktor za
jedan pribor

K

Kx N

Prora un izliva

Q=NxPxq

100

Ukupna
koli ina vode

Q

l/sec

Umivaonik 14 0.50 7.00
14x16.20x0.17

100
0.385

WC �olja 9 3.60 32.40
9x19.80x1.20

100
2.138

Tu� kada 1 2.00 2.00
1x19.80x0.67

100
0.132

Sudopera 2 2.00 4.00
2x19.80x0.67

100
0.265

Ma�ina za
su e

2 3.60 7.20
2x19.80x0.67

100
0.265

UKUPNO: 3.185 l/s

Pri padu od 1.50%, cijevi PVC profila DN160mm, za punjenje od 0.8D mogu da propuste
Q14,40l/sek, pri brzini od V=0,94 m/sek, pa projektovani vodovodni kanal zadovoljava, obzirom na
sra unatu koli inu od Qf=3.185l/sek.

Usvojen je pre nik Ø 160 mm .

IV ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

Za prihvat i odvo enje atsmoferske vode sa pristupne saobra ajnice projektovana je
atsmoferska kanalizacija pre nika cijevi PEVG R DN250mm sa odgovaraju im brojem slivni kih okana.
Data tehni ka rje�enja su data na osnovu konstruktivnih rje�enja za saobra ajnicu priklju enja upojni



 

bunar . Prije uliva u upojni bunar atmosferske vode prolaze kroz separator naftnih derivata Aquareg
S15 bp1.5 Q=1.5l/s za slivnupovr�inu :

Slivna povr�ina kolovoza F=170m² 0.017ha,

Intenzitet padavina q=180.00l/s/ha,

Koeficijent oticanja sa krova, trotoara i kolovoza 1=0.90,

Vrijeme trajanja ki�e t=15minuta.

Q = 0.017 x 180.00 x 0.90 = 2.754l/s

Odabir pre nika cijevi izvr�en je na osnovu sra unate koli ine vode koja treba da se odvede sa
projektovane saobra ajnice i dijela krova objekta. Koli ina vode koja treba da se sra unata je na
osnovu slede ih parametara: slivna povr�ina, intenzitet padavina q = 180.00 l/sec/ha, koeficijent
oticanja 1 = 0.90, intezitet padavina t=15min.

Slivna povr�ina sa krova, trotoara i kolovoza= 550m² F1 0.055ha,

Intenzitet padavina q=180.00l/s/ha,

Koeficijent oticanja sa krova, trotoara i kolovoza 1=0.90,

Vrijeme trajanja ki�e t=15minuta.

Q = 0.055 x 180.00 x 0.90 = 8.91l/s

Prora un aktivne upojne povr�ine:

Usvojene maksimalne koli ine padavina koje se pojavljuju u toku 24h je 100mm tj.
100mm/1000*550=55m3

infiltracioni kapacitet i=4m3/m2/24h

potrebna aktivna upojna povr�ina:

P=55/4=13,75m2

S a s t a v i o:

____________________________________



TEHNI KI USLOVI ZA IZVODJENJE INSTALACIJA
UNUTRA�NJEG VODOVODA I KANALIZACIJE

Op�ti uslovi
Izvodja radova je du�an da dobijene projekte dobro prostudira i uporedi sa stanjem na

objektima, i da sva svoja neslaganja, zapa�anja i primjedbe dostavi peko nadzornog organa
investitora koji u slu aju potrebe obave�tava Projektanta. Paralelno se analizom projekta izvodja
analizira i materijal, odnosno pravi svoju specifikaciju materijala, vode i pri tom ra una da ne menja
materijal predvidjen projektom ukoliko to nije neophodno uslovljeno. Ukoliko prilikom izvodjenja
dodje do ukr�tanja vodovodnih i kanalizacionih cijevi, vodovodnu cijev postaviti iznad kanalizacione.
Prilikom izvodjenja instalacija vodovoda i kanalizacije voditi ra una o usagla�avanju sa
aarhitektonskim i konstruktivnim dijelom objekta i drugim instalacijama u objektima. Ako dodje do
potrebe �temovanja armirano betonskih elemenata objekata i temelja potrebno je preko nadzornog
organa tra�iti saglasnost projektanta konstruktivnog dijela objekta. Izvodja je obavezan da na
gradili�tu vodi (instalaterski) dnevnik u koji zajedno sa nadzornim organom upisuje sem redovno
obavljenih poslova i svoja zapa�anja primjedbe, tra�enja i naloge. Takodje izvodja mora uredno
voditi gradjevinsku knjigu sa svim podacima za sve izvedene radove na instalacijama, kao i podacima
o vrsti materijala i atestima.

1. Vodovod

1.0.1. Obim radova
Radovi koji su upisani u predmjeru koli ina: isporuka cijevi, fazonskih komada i drugih materijala,
transport do gradili�ta, sortiranje, slaganje i uskladjivanje, sje enje i spajanje vodovodne mre�e. Svi
materijali i radovi moraju biti po JUS standardima a po odobrenju nadzornog organa.
Izvodja je du�an da dobro i sistematski prostudira projekat, prekontroli�e sve du�ine i dimenzije
prema projektima i crte�ima, prekontroli�e specifikaciju i popravi specifikaciju za porud�beni
materijal. Prije nabavke materijala mora da tra�i odobrenje nadzornog organa i nakon nabavke da ga
sortira na odredjeno mjesto. Ovo va�i kako za materijal tako i za opremu za montiranje.
Poslije ovog Izvodja je du�an da uradi monta�ni projekat cjevovodnih instalacija. Projekat treba da
sadr�i kompletnu distributivnu mre�u cjevovoda i itavog potrebnog materijala, fazonskih komada i
organizaciju unutra�njeg transporta materijala. Samo poslije odobrenja nadzornog organa mo�e se
po eti sa monta�om vodovodnih cjevi. Svi materijali i radovi koji nijesu uklju eni u predmjer i
predra un, ali bez kojih se ne bi mogli garantovati sigurnost instalacija bi e izvr�eni u potpunosti,
naknadno pla anje e biti izvr�eno samo uz odobrenje nadzornog organa.

1.0.2. Tehni ki podaci i projekat
Svi instalaterski radovi moraju biti izvedeni u skladu sa prilo�enim crte�ima, ali ako nijesu u nekim
uslovima spomenuti ili gre�kom izostavljeni, bi e izvedeni kao da su u potpunosti prikazani u
odnosnim stavkama projekta. Polo�aji cjevovoda i opreme i priklju aka su prikazani u crte�ima i bi e
tako uradjeni. Svaka promjena mora da bude odobrena od strane nadzornog organa. Izvodja radova
mora da uradi projekat izvedenih instalacija. Svaka promjena mora da bude odobrena od strane
Nadzornog organa.

1.0.3. Sadr�aj radova
Radovi koji su opisani u premjeru i predra unu obuhvataju: nabavku, transport, monta�u cjevovoda i
opreme i ostalih uredjaja predvidjenih u mre�i vodovoda, izolacija cjevovoda sa testiranjem na
pritisak, dezinfekcija i ispiranje vodovodne mre�e kao i hemijska i bakteriolo�ka analizu uzoraka vode



iz izvedene instalacije u objektima.
Izvodja je du�an da obezbijedi kompletne uredjaje, postrojenja opreme, radnike i materijal potreban
za kompletiranje svih radova u skladu sa instrukcijama nadzornog organa, bez stavke, ukoliko se ne
pla a odvojeno.

1.0.4. Tehni ki podaci i crte�i
Bilo koji rad u izvodjenju instalacija vodovoda zahtijevan u projektu za bezbijednost rada vodovodne
mre�e koji nije obuhva en u specifikaciji odnosno u predmjeru i predra unu radova, bi e izveden kao
da je u potpunosti opisan u specifikaciji i predmjeru i pedra unu radova. Polo�aji cjevovoda,
priklju aka i opreme su prikazani u crte�ima i treba ih se pridr�avati �to je mogu e vi�e u skladu sa
gradjevinskim prostorima i estetskim zahtjevima. Ta no i pravilno pode�avanje je potrebno radi
obezbedjenja maksimalnog nivoa u estetskim i funkcionalnom priklju enju sanitarnih uredjaja na
vodovodnu mre�u. Pa�ljivo smje�tanje i odredjivanje polo�aja cjevovoda obezbjedjuje pristup
cjevovodu i u tom slu aju e se izbje i presijecanje i mije�anje cjevovoda sa drugim instalacijama.

1.0.5. Materijal i izvodjenje op�te
Prije narud�bine bilo kog dijela materijala i opreme, izvodja je obavezan da podnese nadzornom
organu na odobrenje tri kompleta crte�a za izvodjenje sa kompletnom listom (u duplikatu) svih
materijala, fitinga i opreme koji e se primjeniti. Izvodja treba da posjeduje sve ostale detaljne
podatke o materijalima i opremi koji mogu biti tra�eni za svaku stavku. Odobrenje za materijal je
bazirano na podacima koji su deklarisali proizvodja i. Bilo koji materijal fiting ili oprema koja nije u
saglasnosti prema specifikaciji i opisu iz predmjera i predra una mo�e da bude odbijen.
Svaki materijal koji nije u skladu sa JUS standardima ne mo�e se upotrijebiti. Izvodja je obavezan da
na vrijeme organizuje nabavku materijala i opreme koji ne mogu da se nadju na okolnom tr�i�tu.
Ne e biti uzeti u obzir zahtjevi za produ�enje odredjenog roka ili promjenu materijala ukoliko je to
proiza�lo zbog nea�urnosti izvodja a. Na specijalan zahtjev izvodja a radova ali po odobrenju
nadzora, materijali koji nijesu navedeni u predmjeru i predra unu radova ne e se upotrebiti. U tom
slu aju nadzorni organ mora da izda pismenu deklaraciju o materijalima i opremi, koji nijesu u
saglasnosti sa onima koje je odabrao investitor ili sa tehnologijom koja je predvidjena u projektu i
koja e biti primijenjena za vrijeme izvodjenja radova i to: polaganje cijevi, materijal, radovi,
testiranje i drugo.

1.0.6. Provodjenje vodovodne mre�e u objektima
Priklju ne vodove treba izvoditi u pravoj liniji upravno na objekat sa malim usponom prema objektu.
Dubina priklju nih cjevovoda od objekta do priklju ka je definisano u projektu spoljnjeg vodovoda.
Razvodna mre�a vodovoda u objektu je polo�ena ispod plafona. Prolaz cjevovoda kroz konstruktivne
zidove izvesti u za�titnoj cijevi koja ima za 40 mm ve i profil od spoljnjeg pre nika cjevovoda.
Medjuprostor treba ispuniti plasti nim kitom a krajeve zatvoriti cementnim malterom. Usponski
vertikalni vodovi sa svojim ograncima po eta�ama su predvidjeni u zidnim �lebovima (�licevima).
Cijevi se na svaka 2,0 m pri vr� uju obujmicama (ror�elnama). Cijevi pritom ne treba priljubljivati uz
zid ve ih odmicati 2 3 cm. Vertikale moraju biti postavljene pod visok, a horizontalni ogranci u
blagom padu prema vertikali. Nakon monta�e dezinfikovati i isprati mre�u i sa to e ih mjesta izvesti
analizu sanitarne ispravnosti vode, nakon ega mre�u pustiti u pogon.

1.0.7. Nagibi
Sve horizontalne cjevovode treba polagati u nagibu od minimum 1 2%.

1.0.8. Pri vr� ivanje cjevovoda za konstrukciju objekta
Horizontalno i vertikalno pri vr� ivanje cijevi za konstrukciju treba isklju ivo raditi sa eli nim
obujmicama, sa podmeta ima od gume ili plastike. Horizontalne cjevovode za konstrukciju ka iti sa
vise im "U" obujmicama, za vje�anje za konstrukciju, sa pode�avanjem kukastom �ipkom sa narezom.



Materijal za obujmice prema JUS standardu.

1.0.9. Ispitivanje cjevovoda na probni pritisak
Probu cijevi na hidrauli ki pritisak izvr�iti na 12,0 bar prema JUS standardima. Odredjeni pritisak od
12,0 bar, e biti u trajanju od l sata odnosno dok se ne izvr�i kompletan pregled svih spojeva.
Stavljanje mre�e pod probni pritisak treba izvesti uzastopno u toku 2 do 4 sata.

1.0.10. Izolacija
Pocin ane cjevovode koji se pola�u u terenu van objekta i u terenu ispod poda prizemlja
antikorozivno za�tititi na slede i na in:
Cijevi dobro o istiti, sve navoje koji se narezuju o istiti i nareznice za�tititi minijumom. Cijevi zatim
premazati bitulitom u dva sloja nakon ega ih omotati bitumenskim alu trakama koje se dobro
priljubljuju uz cijevi. Prije zatrpavanja rova izolaciju cijevi treba da primi nadzorni organ i konstatuje
da je izvedena antikorozivna za�tita. Cjevovode za koje nadzorni organ ne primi izvedenu izolaciju
zapisni ki ne mogu biti primljeni.
Cijevi hladne i tople vode koje se postavljaju u betonskom kanalu vertikale i usponske vodove i sve
horizontalne ogranke postavljene po plafonima treba antikorozivno za�tititi sa dva sloja minijuma ili
ih omotati antikorozivnim plastizol trakama, zatim ih termi ki izolovati protiv znojenja sa plamafleks
cijevima, ili tervolom d= 5cm odnosno izolacijim protiv znojenja.

2. Kanalizacija

2.0.1. Tehni ki podaci i projekat
Svi radovi moraju biti izvedeni prema prilo�enim crte�ima, ali ako nijesu u nekim djelovima
spomenuti ili gre�kom izostavljeni, bi e izvedeni kao da su u potpunosti prikazani u odnosnim
stavkama projekta. Polo�aj kanala, sanitarnih objekata, opreme i priklju aka su prikazani u crte�ima i
bi e tako uradjene. Svaka promjena mora da bude odobrena od nadzornog organa. Izvodja radova je
obavezan da napravi izvedeni projekat instalacija.

2.0.2. Sadr�aj radova
Radovi koji su opisani u specifikaciji obuhvataju nabavku, transport, monta�u cijevi i opreme i ostale
uredjaje predvidjene na mre�i, i sve ostalo predvidjeno po specifikacijama, predmjeru i predra unu.
Izvodja je du�an da obezbijedi kompletne uredjaje, postrojenja, radnike i materijal i opremu za
monta�u PVC cijevi od istog proizvodja a kod kojeg naru uje cijevi i ostali pribor potreban za
monta�u, odnosno isporu ioca, sve po instrukcijama nadzornog organa bez obzira da li je to posebno
navedeno ili ne. U tom slu aju e ugovorene cijene obuhvatiti sve te stavke ukoliko se ne pla a
odvojeno.

2.0.3. Tehni ki podaci i crte�i
Bilo koji rad u izvodjenju instalacija kanalizacije zahtijevan u projektu za bezbjednost rada
kanalizacione mre�e koji nije obuhva en u specifikaciji bi e izveden kao da je u potpunosti opisan u
specifkaciji. Polo�aj i razmje�taj kanalizacionih cijevi i opreme je dat u crte�u i treba ih se pridr�avati
�to je vi�e mogu e, a saglasno strukturnim i prostornim zahtijevima. Pravilno pode�avanje treba da se
obavi kako bi se postigao maksimalne nivo instalacija, dok pa�ljivi razmje�taj obezbjedjuju pristup
odvodnim kanalima. Treba izbje i mije�anje kanalizacionih odvoda sa drugim instalacijama.

2.0.4. Materijali i izvodjenje op�te
Prije naru ivanja bilo kojeg materijala i dijela opreme izvodja je du�an da podnese tri kompleta
projekta uklju uju i kompletan duplikat lista sa svim materijalima, uredjajima i opremom kao i



opremom za montiranje cijevi. Izvodja treba da ima na raspolaganje sve podatke koji mogu biti
potrebni po pitanju bilo koje stavke i sve ateste za cijevi i opremu. Odobrenje na zahtjev za materijal
je bazirano na podacima koji su dobijani od proizvodja a. Svaki materijal koji nije u skladu sa JUS
standardima ne e se mo i koristiti u instalaciji kanalizacije. Po specijalnom zahtjevu izvodja a radova,
ali nakon odobrenju nadzora i projektanta, materijali koji nijesu navedeni u predmjeru i predra unu
radova mo i e se upotrijebiti. U tom slu aju nadzorni organ mora da izda pismenu deklaraciju o
materijalima i opremi koji nijesu u saglasnosti sa onim koje je odabrao investitor ili sa tehnologijom
koja je predvidjena u projektu i koja e biti primijenjena na izvodjenju radova i to: polaganje cijevi,
materijala, radovi testiranje i drugo.
Izvodja se obavezuje da na vrijeme organizuje nabavku materijala i opreme koji ne mogu da se nadju
na lokalnom tr�i�tu. Ne e se uzeti u obzir zahtjevi za produ�enje odredjenog roka ili promjenu
materijala ukoliko je to proiza�lo zbog nea�urnosti izvodja a radova.

2.1. Cijevi

2.1.1. Plasti ne kanalizacione cijevi
Plasti ne cijevi od tvrdog PVC a tipa KK za kucnu kanalizaciju i tipa MB za spoljnu ugradnju. Kvalitet
cijevi prema standardu JUS C.C6.502.

2.1.2. Spajanje cijevi
Spajanje plasti nih cijevi i fazonskih komada se vr�i u naglavku na gumenim zaptivnim prstenom.

2.1.3. Pri vr� enje cijevi
Kanalizacione cijevi koje se vode uz zidove ili u �ljebovima u vr� ivati samo cevnim obujmicama ispod
cevnog naglavka. Za KK cijevi se moraju upotrebiti cijevne obujmice koje su usagala�ene sa spoljnim
pre nikom. Cjevovod fiksirati nepomi nim i pomi nim obujmicama. Nepomi ne obujmice
neposredno uz naglavak ovim obujmicama fiksirati i fazonske komade neposredno uz naglavak.
Pomi ne obujmice dozvoljavaju aksijalno pomeranje, medjusobno rastojanje cevnih obujmica iznosi
kod:
horizontalnih priklju nih cjevovoda 10 x d (d spoljni pre nik),
vertikalnih cjevovoda maksimalno 2,0 m.

2.1.4. Monta�a
Prije po etka montiranja i postavljanja kanalizacija, ceo postupak se mora dobro i pa�ljivo isplanirati,
kako bi se izbjeglo naknadno bu�enje zidova. Izvodja je obavezan da unaprijed obezbijedi sve otvore
u zidovima i plo ama da nebi do�lo do naknadnog bu�enja.
Nakon �to nadzorni organ odobri uzorke koji mu podnese izvodja mora obaviti precizno mjerenje
dimenzija. Svi potrebni spojevi treba da se izvedu i ako nijesu prikazani u crte�ima. Naknadno bu�enje
zidova treba obaviti uz saglasnost Projektanta konstrukcije sa najve om pa�njom. Svako o�te enje do
kojeg dodje usled naknadnog bu�enja mora e da se popravi na ra un izvodja a. Za vrijeme
postavljanja instalacija otvori cijevi privremeno se moraju zatvoriti epovima ili poklopcima. Cijevi se
moraju vrsto povezati. U dnu svake vertikale su predvidjeni revizioni komadi na kojima se izvode
otvori na zidu i treba ugraditi niklovana vratanca, lijepog izgleda i dobrog kvaliteta. Takodje na svim
predvidjenim mjestima na horizontalnim sabirnim kanalima takodje ugraditi revizione komade ili
kinete kako je u projektu prikazano i obezbijediti pristup do njih. Sve izlaze ventilacionih vertikala
zavr�iti na krovu sa ventilacionim nastavkom. Kompletnu monta�u izvesti prema JUS standardima.
Mre�u u terenu postaviti na podlozi od sitnog suvog prosijanog pijeska u projektovanim podovima.
Za kontrolu u objektu na mre�i izvesti betonske revizione �ahtove u svemu prema prilo�enim
crte�ima u projektu. �ahtove izvesti od nabijenog betona MB 20 sa armirano betonskim plo ama sa
otvorom na koji ugraditi liveno gvozdene poklopce i penjalice, �ahtove malterisati i gletovati do crnog
sjaja.



Nakon monta�e izvr�iti test vodonepropustljivosti.Ukoliko se pojavi neki nedostatak i propust sistem
se mora popraviti. Sve prepravke izvedene da bi se sistem prilagodio izvodja kim standardima,
izvr�ice se na ra un izvodja a, a izvodja nema pravo na pove anje cijene prouzrokovane ovim
dodatnim radovima.
Vertikale, odvodi i sanitarni objekti e se testirati odvojeno a u okviru cijelog kanalizacionog sistema.
Mogu a za epljenja cijevi treba prona i i ukloniti dok itav sistem treba teretiti na hidrauli ne efekte,
uklju uju i zaostajanje odnosnih voda na svim podnim otvorima.

2.2. Sanitarna oprema i galanterija
Sva sanitarna oprema i galanterija mora biti proizvod poznate i priznate firme, a boje i oblika i
veli ine koju izabere projektant arhitekture. Detaljan opis sanitarnih objekata sa pripadaju om
galanterijom je dat u predmjeru i predra unu. Ugra|ivanje opreme treba izvesti isto, uredno i
precizno, vode i ra una o dobroj upotrebljivosti i estetskom izgledu cjeline prostora. Sanitarni
predmeti se pri vr� uju na zidove pomo u borovih uglavaka koni nog oblika i dovoljne veli ine,
u vr� enih u zid cementnim malterom. Za konzolasto postavljene predmete je neophodno da mogu
izdr�ati silu od 200 kg na najnepovoljnijem mjestu. Visine postavljanja sanitarnih elemenata, ako nije
druga ije navedeno u projektu, iznose :
Umivaonik, prednja ivica 80 cm
Ogledalo di sredine 155 cm
Zidna slavina ili mje{aljka 110 cm
Kuhinjska sudopera 85 cm
Vodokotli} 200 cm
Pisoarska {koljka 65 cm

2.3. �ahtovi
Kanalizacioni �ahtovi na spoljnoj mre�i kanala treba da se lociraju na svim spojevima kanala ili naglim
izmjenama pravaca, kako je prikazano u nacrtima. Kanalizacione �ahtove uraditi od gotovih betonskih
prstenova MB 20 a u svemu prema prilo�enim crte�ima u projektu. �ahtovi moraju biti kvalitetno
izvedeni sa propisno uradjenom kinetom i svom opremom prema predmjeru i predra unu. Dno
kanalizacionog �ahta treba betonirati, u nagibu 1:6 prema kanalu kinete, obraditi da imaju jaku ali i
glatku povr�inu �to se posti�e oblaganjem cementnim malterom sa gletovanjem do crnog sjaja.

2.4. Ispitivanje kanalizacionih instalacija u objektu
Ispitivanje ispravnosti kanalizacione mre�e u zgradama obavlja se u tri etape:
Prva etapa obuhvata ispitivanje donje odvodne mre�e od KC cijevi pre nego �to se rovovi zatrpaju.
Tada se kontroli�e nagib kanala i hermeti nost sastava cjevi. Nagib se proverava nivelmanom ili
ravnja em i libelom. Za proveru ispravnosti sastavka (spojeva), treba ceo sistem napuniti vodom,
po�to se prethodno kanal za epi na najni�em kraju. Zavr�ni cjevovodi napune se vodom i dr�e se pod
pritiskom od 5 m vodenog stuba u toku l sata. Zadovoljavaju a nepropustljivost je postignuta kada u
toku od 15 minuta ne dodje do gubitka vode.
Druga etapa se obavlja kada bude provedena cela vertikalna mre�a sa ograncima. Ispitivanje se vr�i
pomo u vode ili vazduha. Ispitivanje vodom vr�i se delimi no za pojedine vertikale, po�to se
prethodno dobro za epe svi krajevi ogranaka sem najvi�eg dela kroz koje se vr�i punjene mre�e,
ispitivanje se vr�i pod pritisak vodenog stuba od oko 0,3 bar izliva. Ako u roku od 15 min. svi sastavi
odr�e znak je da su svi spojevi ispravni.
Vazduhom se ispituje cijela vertikalna mre�a, pomo u kompresora sa manometrom. Kompresor se
priklju i na jedan od otvora a svi ostali se dobro za epe. Probni pritisak je 0,35 bara u trajanju od 15
min. Najmanje opadanje pritiska je zna i da neki spoj propu�ta pa se isti mora dovesti u ispravno
stanje.
Tre a etapa, obuhvata kontrolu sanitarnih uredjaja sa ispiranjem i akumulacijom vode i sli no, pa ako
nema promjene na mre�i (svi sifoni dr�e, vodu instalacija je ispravna). Dok se ispitivanje ne izvr�i ne



smiju se zatvarati �ljebovi za cijevi niti polagati podloge za pod.
U toku ispitivanja kanalizacione mre�e treba voditi zapisnik i prilo�iti ga uz ostalu dokumentaciju.
Nakon zavr�ene monta�e sanitarnih uredjaja, cjelokupnu instalaciju treba regulisati tako da se
maksimalno otvore sva izlivana mjesta i pusti voda u kanalizaciju. Tom prilikom vr�i se ispiranje
kanalizacione mre�e, kontrola funkcionisanja ispira a WC a, elektri nih bojlera i drugih sanitarnih
pribora. Ovu regulaciju iskoristiti za jo� jednu provjeru ispravnosti kanalizacije kontrolom oticanja
vode.



MJERE ZA�TITE NA RADU

A. UVOD

Ovo poglavlje razmatra elemente za�tite na radu sa aspekta projektovanja i ugradnje opreme. U toku
izrade glavnog projekta primenjivani su slede i propisi, zakoni i normativi:
Pravilnik o mjerama i normativima za�tite na radu na oru ima za rad (Sl. list SFRJ br.18/91).
Pravilnik o za�titi na radu u gra evinarstvu (Sl. list SFRJ br.12/68, 42/68 i 45/68)
Pravilnik o sredstvima za li nu za�titu pri radu i li noj za�titnoj opremi (Sl. list SFRJ br. 35/69).
U ovom Elaboratu obra uju se normativi za�tite na radu za radnike na gradili�tu i njihova radna
mjesta.
Izvo a radova, obavezan je da od proizvo a a opreme i oru a za rad, na mehanizovani pogon
pribavi ateste da su na opremi, odnosno da su na oru u primjenjene propisane mjere i normativi
za�tite na radu i dostavi uputstvo za bezbjedno kori� enje istih.
Prilikom nabavke opreme i ure aja za rad, moraju se pribaviti podaci o njihovim akusti nim
osobinama, iz kojih e se videti da buka na radnim mjestima i u radnim prostorijama, ne e prelaziti
dopu�tene vrijednosti.
Korisnik eksploatacionog polja, obavezan je da za radna mjesta sa posebnim uslovima rada nabavi
propisana sredstva za�tite na radu i obave�e radnike da ista obavezno koriste.
Izvo enjem radova potrebno je za�tititi ljudstvo od ne�eljenih posledica koje se mogu desiti usled
nestru no obavljenog posla, neupotrebom sredstava za li nu za�titu na radu, ne po�tovanjem va�e ih
propisa iz ove oblasti i dr.
Potrebno je da radna organizacija koja izvodi radove izvr�i blagovremeno sve pripreme na za�titi
radnika i opreme a tako e i da se radnici pridr�avaju propisanih mera za�tite na radu.
Radna organizacija je obavezna da izradi poseban akt o za�titi na radu sa naznakom svih opasnosti i
�tetnosti, i predvi enim mjerama za njihovo otklanjanje.
U ovom Elaboratu se predo avaju najva�nije pripreme za bezbjednost radnika na gradili�tu:
Izvo a radova je obavezan da uradi poseban elaborat o ure enju gradili�ta i radu na gradili�tu.
Radna organizacija je obavezna da na 8 (osam) dana pre po etka radova obavesti nadle�nu
inspekciju rada o po etku radova.
Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti za�tite na radu. (Program za
obu avanje radnika iz oblasti za�tite na radu, Pravilnik o pregledima, ispitivanju i odr�avanju oru a,
ure aja i alata za rad, itd).
Radna organizacija je obavezna da izvr�i obu avanje radnika iz materije za�tite na radu i da upozna
radnike sa uslovima rada, opasnostima i �tetnostima u vezi sa radom i da obavi proveru
osposobljenosti radnika za samostalan i bezbjedan rad.
Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva
radna mjesta postoje.
Radna organizacija je obavezna da obezbedi higijenske i zdravstvene uslove rada. Pod tim se
podrazumjevaju sanitarni ure aji, garderoba, sme�taj, trpezarija, snabdijevanje vodom za pi e i
sli no.
Na samom gradili�tu je potrebno obezbjediti sanitetski materijal odnosno opremu i postupak za
pru�anje prve pomo i i organizovanje slu�be spasavanja kao i uslove koje treba da ispunjavaju
radnici za vr�enje ovih poslova.
Opasnosti i �tetnosti mogu se, u principu, javiti usled slede ih faktora:
ma�inskog iskopa materijala,
otpadnih voda,
po�ara,
nepravilno rukovanje opremom i/ili oru ima za rad i neobu enosti radnika zaposlenih na objektu,
opasnosti zbog nestru nog i nepravilnog rukovanja ure ajima u prostorijama,



Sve gra evinske ma�ine i postrojenja, kao i ru ni mehanizovani alat moraju da budu kontrolisani po
Pravilniku o postupku i rokovima periodi nih pregleda i ispitivanja radne sredine i oru a za rad u
skladu sa Pravilnikom o mjerama i normativima za�tite na radu na oru ima za rad, sl. list SFRJ br.
18/91.

B. MJERE ZA OTKLANjANjE OPASNOSTI I �TETNOSTI

Ma�inski i ru ni iskop materijala

Izvo enje radova mora se izvoditi pod kontrolom stru nog, od strane Izvo a a imenovanog lica. To
lice mora da bude sa kvalfikacijama koje predvi a Zakon.
Pri ma�inskom kopanju iskopa mora se voditi ra una o stabilnosti ma�ine.
Prilikom ma�inskog kopanja iskopanu zemlju treba odlagati na odstojanju koje ne ugro�ava stabilnost
strana iskopa. Ivice iskopa smeju se optere ivati ma�inama ili drugim te�kim ure ajima samo ako su
preduzete mjere protiv obru�avanja usled takvih optere enja.
Materijal na gradili�tu treba da bude lagerovan tako da ne mo�e da do e do ne�eljenog pokretanja.
Bezbjednost radnika prilikom kretanja tokom rada i transportovanja opreme mora se obezbjediti
ogra ivanjem radova i svih opasnih mjesta i uklanjanjem svih prepreka za bezbjedno obavljanje
poslova.

Mjere protivpo�arne za�tite obezbediti prema va�e im propisima.

Za sila�enje radnika u iskop i izlaz moraju se obezbediti vrste lestve tolike du�ine da prelaze iznad
ivica iskopa min 75 cm.
Posle vremenskih nepogoda, mrazeva, otapanja snega i nakon du�eg prestanka radova, pre ponovnog
po etka radova, rukovodilac radova na iskopu mora pregledati stanje radova i po potrebi preduzeti
odgovaraju e za�titne mjere protiv opasnosti od obru�avanja bo nih strana iskopa.
Za iskope dubine ve e od 2,0 m mora se predvideti vrsta ograda minimalne visine 90 cm.
Iskop zemlje u dubini do 100 cm (za temelje, kanaliz. i sl.) mo�e se vr�iti bez razupiranja, ako to
vrsto a zemlje dozvoljava. Iskop zemlje u dubini ve oj od 100 cm sme se vr�iti samo uz postupno
osiguravanje bo nih strana iskopa.
Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su bo ne strane ura ene pod uglom unutra�njeg trenja
tla (prirodni nagib terena) u kom se iskop vr�i, niti pri eta�nom kopanju do dubine od 200 cm i sa
uglom od 60%.
Rovovi i kanali moraju se izvoditi u tolikoj �irini koja omogu uje nesmetan rad na razupiranju bo nih
strana, kao i rad radnika u njima.
Najmanja �irina rovova odnosno kanala dubine od 100 cm odre uje se slobodno. Pri dubini preko 100
cm �irina rova odnosno kanala mora biti tolika da ista �irina rova odnosno kanala posle izvr�enog
razupiranja bude najmanje 60 cm.
Drvo i drugi materijal koji se pri iskopavanju upotrebljavaju za razupiranje bo nih strana rovova i
kanala moraju po svojoj vrsto i i dimenzijama odgovarati svrsi kojoj su namenjeni shodno va�e im
tehni kim propisima odnosno standardima.
Razupiranje rovova i kanala mora odgovarati geomehani kim karakteristikama i pritisku tla u kome se
vr�i iskop kao i odgovaraju em stati kom prora unu.
Oplata za podupiranje bo nih strana iskopa (rov, kanal, jama) mora izlaziti najmanje za 20 cm iznad
ivice iskopa, da bi se spre io pad materijala sa terena u iskop.
Pri ru nom izbacivanju zemlje iz iskopa, za dubine preko 100 cm, moraju se upotrebljavati
me upodovi polo�eni na posebne podupira e. Me upodovi se ne smiju optere ivati koli inom
iskopanog materijala ve om od odre ene, sa kojom mora radnik biti upoznat pre po etka rada i
moraju imati ivi nu za�titu visoku najmanje 20 cm.



Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se vr�iti po uputstvu i pod nadzorom stru nog lica. Ako bi
va enje oplate moglo ugroziti bezbjednost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu.
Sredstva za spajanje i u vr� ivanje delova podupira a, kao �to su klinovi, okovi, zavrtnji, ekseri, �ica i
sli no, moraju odgovarati va�e im doma im standardima.
Ako se iskop zemlje za nov objekat vr�i do dubine ve e od dubine temelja neposredno postoje eg
objekta, takav rad mora se vr�iti po posebnom projektu, uz obezbe enje mera za�tite na radu i mera
za obezbe enje susednog objekta.
Ako se u rovove i kanale nerazuprtih strana iskopa pola�u cijevi, vodovi i sli no, na mjestima na
kojima je neophodan pristup radnika na dno iskopa radi vr�enja potrebnih radova na tim cijevima,
vodovima i sl. bo ne strane rova odnosno kanala moraju se na potrebnoj du�ini, obezbediti od
obru�avanja razupiranjem.

Mjere i sredstva protiv po�arne za�tite i za�tite od �tetnih gasova na gradili�tu

Cio sistem za�tite od po�ara na gradili�tu sprovodi e se po zakonu o za�titi od po�ara i po uputstvima
nadzora i kontrole referenata za protiv po�arnu za�titu u preduze u (iz sektora samoza�tite). Predvi a
se obezbe enje svih privremenih objekata.
Po�ari se mogu pojaviti u krugu samo slu ajno ili iz nemarnosti. Po�ari u objektima mogu nastati,
uglavnom, zbog neispravnosti elektri ne mre�e.
Za osiguranje od po�ara predvi eni su: burad sa vodom, sanduci sa pijeskom i aparati sa pjenom, sve
sa potrebnim priborom. Pomenuta sredstva postavi e se pored ulaza u privremene gradili�ne objekte
od tvrdog materijala, a obezbe eni su od po�ara. Do gradili�nih objekata postoje putevi.
Osim nabavke i korektnog postavljanja predvi enih sredstava protiv po�arne za�tite, kao vrlo va�an
faktor jeste i taj da se sa svim uputstvima o rukovanju sredstvima obu e sva lica na gradili�tu, kako bi
sa njima mogla da rukuju svakog momenta ako se za to uka�e potreba.
Preventivna mjera za�tite za spre avanje po�ara i eksplozije za ovaj Projekt podrazumeva zabranu
uno�enja plamena i zabranu pu�enja blizu instalacija. Zbog mogu nosti prisustva gasova (koji su
posledica razlaganja otpadnih i fekalnih materija) u �ahtu neophodno je, pre silaska i intervencije na
cjevovodima i armaturama, ostaviti neko vreme kompletno otvoren �aht radi provetravanja i
ventilacije.

Nepravilno rukovanje opremom i oru ima za rad i neobu enost radnika zaposlenih na pogonu

Pod ovim se podrazumeva ljudski faktor pri radu. Da bi se ovo svelo na minimum, potrebno je:
Proizvo a oru a za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za bezbjedan rad i
da potvrdi na oru u da su na istom primjenjene mjere i normativi za�tite na radu, odnosno dostavi uz
oru e za rad atest o primjenjenim propisima za�tite na radu;
Preduze e je obavezno da izradi normativna akta iz oblasti za�tite na radu (Program obu avanja i
vaspitanja radnika iz oblasti za�tite, Pravilnik o pregledima, ispitivanjima i odr�avanju oru a, ure aja i
alata, Programmjera i unapre enja za�tite na radu i drugo);
Preduze e je obavezno da ne dozvoli rad radnika koji nisu kvalifikovani i osposobljeni za rad i za�titu
na radu;
Preduze e je obavezno da sara uje sa inspekcijama, prijavljuje blagovremeno radove i tra�i dopunska
obave�tenja i dozvole za rad.

Li na za�titna sredstva

Pravo i obaveza radnika je da namenski koristi sredstva li ne za�tite na radu. Radnik je du�an da
neposrednom radniku sa posebnim ovla� enjem u odgovornostima odmah prijavi uo ene nedostatke
i sl.



Radnici moraju biti snabdeveni odgovaraju om li nom za�titnom opremom (ode om i obu om)
zavisno od radnih zadataka koje obavljaju i klimatskih uslova u kojima se radovi obavljaju. Za
obavljanje delatnosti zavisno od prirode posla i uslova rada, (radnici pri radu na otvorenom prostoru
izlo�eni su nepovoljnim atmosferskim uticajima: ki�a, sneg, niska
temperatura i sl.) treba predvideti prema Pravilniku o sredstvima li ne za�tite na radu i li noj za�titnoj
opremi.
Prema ovom daju se na kori� enje sredstva, odnosno oprema za za�titu od nepovoljnih uticaja i to:
za za�titu glave:

�lem (rudarski ili gra evinski)
za za�titu organa za disanje:

respirator za za�titu od pra�ine
za za�titu ruku:

ko�ne rukavice
postavljene ko�ne rukavice za rad pri temperaturi od i vi�e

za za�titu nogu:
ko�na kolenica
gumene izme

za za�titu od vlage i hladno e:
ki�na kabanica od gumiranog ili impregniranog nepromo ivog materijala, za za�titu
pri radu na otvorenom prostoru u gra evinarstvu.
ki�na kapulja a ili nepromo iv �e�ir od gumiranog ili impregniranog materijala za
za�titu glave i vrata od ki�e i vetra.
bunda ili opaklija za za�titu od hladno e zimi pri radu na otvorenom prostor
Bunda mo�e biti duga ili kratka.
postavljeno odijelo za za�titu od hladno e zimi pri radu na otvorenom prostoru,
odnosno u hladnim prostorijama.

Sredstva i oprema, ovim predvi ena, moraju u pogledu izrade i materijala od kog su izra ena,
obezbediti u potpunosti za�titu od �tetnih dejstava atmosferskih uticaja.
Radnici koji u svom radu koriste sredstva i opremu moraju sredstva i opremu odr�avati u ispravnom
stanju. O�te enja, pocepana, odnosno od upotrebe dotrajala sredstva i oprema koja se ne mo�e
popraviti, mora se rashodovati, odnosno uni�titi.
Sredstva, odnosno oprema od tekstila i ko�e, kao �to su za�titna ode a i obu a i delovi takve obu e,
odnosno obu a koja se koristi za rad moraju se redovno prati i istiti zavisno od materijala od koga je
izra eno.
Posebne mjere za�tite na radu

Posebne mjere za�tite na radu odre uju se za poslova pri kojim se zbog specifi nih opasnosti i
�tetnosti za�tita ne mo�e obezbediti op�tim mjerama za�tite na radu, a to su radovi koji se izvode pod
te�kim uslovima, odnosno gdje su radnici na radu izlo�eni posebnim opasnostima ili �tetnostima.
Na radovima koji se izvode pod te�kim uslovima, odnosno gde su radnici na radu izlo�eni posebnim
opasnostima i �tetnostima, primenjuju se posebne mjere za�tite na radu. Za ovakve poslove
proverava se psiho fizi ka sposobnost radnika i to prethodnim i periodi nim pregledom.
I ako na opisanim mjestima rade radnici sa odre enim kvalifikacijama, rukovodilac odnosnih radova
e na po etku rada grupe, obavezno upoznati radnu grupu sa na inom rada i na inom za�tite i
neprestano kontrolisati izvr�enje.
Stru na lica za mehanizaciju gradili�ta obezbe uju uslove za bezbjedan rad svih ma�ina. Ni jedna
gra evinska ma�ina, ma�insko postrojenje, elektri ne instalacije, ne smiju se pustiti u rad pre nego se
izvr�i stru ni pregled u pogledu ispravnosti za bezbjedan rad o emu je zadu�eno stru no lice.
Na in transportovanja, utovara, istovara i deponovanja materijala (pijesak, �ljunak i jalovina)



Na gradili�tu gde se radovi izvode, sav horizontalni i vertikalni transport obavlja se pomo u
raspolo�ive mehanizacije predvi ene za ovu vrstu radova (buldozeri, bageri, utovariva i i kamioni).
Rad na ovom transportu obavlja se pod nadzorom odgovornog lica.
Iskopani materijal iz rovova i kanala mora se odbacivati na toliko odstojanje od ivice iskopa da ne
postoji mogu nost obru�avanja tog materijala u iskop. Razmak izme u pojedinih elemenata oplate i
strane iskopa mora se odrediti tako da spre i osipanje zemlje, a u skladu sa osobinama tla.
Pri ma�inskom iskopu mora se voditi ra una o stabilnosti ma�ine. Prilikom kopanja iskopanu zemlju
treba odlagati na odstojanje koje ne ugro�ava stabilnost strana iskopa. Ivice iskopa smeju se
optere ivati ma�inama ili drugim te�kim ure ajima samo ako su preduzete mjere protiv obru�avanja
usled takvih optere enja.
Tehni ko rukovodstvo gradili�ta kontroli�e transport i manipulaciju ne samo po pitanju te�kih uslova
za odvijanje rada ve i po pitanju sigurnosti.
U javnom saobra aju vozila se kre u prema va�e im propisima.
Na in obele�avanja, odnosno obezbje ivanje opasnih mjesta i ugro�enih prostora na gradili�tu
Opasnim zonama smatraju se radni manipulativni prostori svih ma�ina, izlaz iz gradili�nog prostora i
sve povr�ine oko objekta u �irini od 5 m�.
Svi zaposleni na gradili�tu i objektu gde se izvode radovi obavezni su da nose za�titne �lemove. To se
odnosi i na lica koja su po organizaciji i funkciji prisutni na gradili�tu. Iz tih razloga na gradili�tu se
postavljaju znaci upozorenja i opasnosti.
Sva lica zaposlena na gradili�tu obavezno e pri stupanju na rad od uprave biti upozorena na
opasnost i na obavezno primenjivanje sredstva za osiguranje i za�titu.
Izvo enje radova u opasnim zonama vr�i e se pod neposrednim nadzorom odre enih stru nih lica na
gradili�tu, koja budu odre ena od strane tehni kog rukovodstva, odnosno upravnika gradnje.
Da bi se maksimalno obezbedila mogu nost za�tite na gradili�tu, uprava gradnje e se strogo
pridr�avati Zakona o za�titi na radu i propisa donetih na osnovu Pravilnika o za�titi na radu i za�titi
radne sredine
Prema napred pomenutom Pravilniku Izvo a a radova preciziraju se odgovornosti svakog od
odgovornih i zadu�enih radnika za sprovo enje tehni kih za�titnih mera na radu.
Odre ivanje poslova koji se obavljaju pod posebnim uslovima rada, kao i uslova koje radnik mora da
ispunjava za njihovo obavljanje na gradili�tu
Radna mjesta i poslovi gde postoje pove ane opasnosti od povreda na radu i zdravstvenih o�te enja,
kao i za�titne mjere u vezi sa tim predvi eni su Pravilnikom o za�titi na radu i za�titi sredine Izvo a a
radova.

Poslovi sa posebnim uslovima rada

Pod poslovima sa posebnim uslovima rada smatraju se poslovi na kojima postoje posebne opasnosti
od povreda i zdravstvenih o�te enja, a koje se u potpunosti ne mogu otkloniti primenom
odgovaraju ih tehni ko tehnolo�kih mera za�tite.

Uslovi koje radnik mora da ispunjava za rad na poslovima sa posebnim uslovima rada

Radnici koji se raspore uju na poslovima i radnim zadacima sa posebnim uslovima rada moraju:
da su zdravstveno, fizi ki i psihi ki sposobni za vr�enje tih poslova, �to se dokazuje izve�tajem
ovla� ene zdravstvene organizacije koja je izvr�ila lekarski pregled
da su stariji od 18 godina
da su stru ni za vr�enje tih poslova, �to se dokazuje diplomom, svedo anstvom i drugim
verifikovanim dokumentima.
Na poslove odnosno radne zadatke sa posebnim uslovima rada mo�e se rasporediti samo radnik koji
je obu en iz za�tite na radu i koji zadovoljava gore navedene uslove.



Zavr�na razmatranja i zaklju ak

Ovom projektnom dokumentacijom su predvi ene sve potrebne mjere za otklanjanje opasnosti i
�tetnosti u pogledu za�tite na radu. Ove mjere se odnose na za�titu kod objekata u gra evinskom
pogledu. Izvo a i i korisnici objekta se moraju striktno pridr�avati svih predvi enih mera za�tite na
radu, ime e se izbe i nesre ni slu ajevi i povrede na radu.
Korisnik objekta mora sa initi pravilnike koji se odnose na sve neophodne mjere za�tite na radu u cilju
o uvanja i za�tite osoblja koje radi i opslu�uje navedeni objekt. Uputstva koja se odnose na odre enu
opremu, u cilju njenog odr�avanja i rukovanja, bi e izlo�ena na vidnom mestu, da bi svaki izvr�ilac
moga da ih vidi. Inspektor za�tite na radu povremeno e kontrolisati mjere i pravilnike za�tite na radu
i njihovo sprovo enje u praksi.

C. PRU�ANJE PRVE POMO I

Op�te

Postupak za pru�anje prve pomo i i organizovanje slu�be spasavanja, kao i uslovi koje u pogledu
stru nosti treba da ispunjavaju lica za vr�enje tih poslova propisani su Pravilnikom o opremi i
postupku za pru�anje prve pomo i i organizovanju slu�be spasavanja u slu aju nezgode na radu.
Pri radu mogu e su lak�e tjelesne povrede oko rada sa opremom i organizovanja gradili�ta. U tom
smislu potrebno je povre enom ili naglo obolelom licu na radu obezbediti brzo pru�anje prve pomo i
na licu mjesta, u skladu sa savremenim metodama pru�anja prve pomo i.
Pru�anjem prve pomo i na mjestu udesa mora se neodlo�no obezbediti otklanjanje neposredne
opasnosti po �ivot i zdravlje povre enog, odnosno naglo oboljelog lica.
Povre enom ili naglo obolelom licu na radu na gradili�tu obezbe uje se brzo pru�anje prve pomo i
na licu mjesta, odnosno na najbli�em mestu na kome se ona mo�e pru�iti, da ne bi nastupile te�e
posledice usled odlaganja.
Rukovodilac gradili�ta e odrediti da svako zaposleno lice bude upoznato na kom mestu mo�e
potra�iti i kom licu se mo�e obratiti za pru�anje prve pomo i u slu aju povrede ili iznenadnog
oboljenja.
Pozivanje hitne ljekarske pomo i ne sme izazvati nikakvo odlaganje u neposrednom i brzom pru�anju
prve pomo i. U tom smislu treba obezbediti telefonsku vezu i kola za prevoz povre enog ili
iznenadno oboljelog lica.
Prvu pomo pru�aju posebno za to osposobljena lica za pru�anje prve pomo i povre enim, odnosno
naglo obolelim radnicima. Prva pomo mora da bude takva da se spre e te�e posledice usled nastalog
stanja.
Svaki radnik du�an je da u slu aju nesre e u estvuje u pru�anju prve pomo i prema svojim
mogu nostima i znanju, a naro ito u ra� i� avanju zakr enih i poru�enih prolaza, otklanjanju i
osloba anju zatrpanih ili prignje enih radnika, prenosu povre enih i sl.
Za pru�anje prve pomo i na gradnjama i gradili�tima, prema zakonskim propisima, mora biti posebno
za to osposobljeno in�enjersko tehni ko osoblje (poslovo e, tehni ari i in�enjeri), kao i najmanje 2
% od ukupnog broja radnika koji su zaposleni u jednoj radnoj smjeni.

Materijal i oprema za pru�anje prve pomo i

Na gradili�tu mora postojati, na svakih 50 zaposlenih radnika, ormari ili torba snabdevena
sanitetskim materijalom i sredstvima za pru�anje prve pomo i. U ormari u se uvek mora nalaziti
najmanje slede i sanitetski materijal:

- dva komada flastera zavoja
- pet manjih i pet ve ih sterilnih prvih za�titnih zavoja



- etiri komada "kaliko" zavoja du�ine 5 m i �irine 8 cm
- dve trouglaste marame i etiri sigurnosne igle ("ziherice")
- tri paketi a bijele vate po 10 g i jedan paket proste vate od 100 g
- �est komada naprstaka od ko�e u tri veli ine
- jedna manja anatomska pinceta
- jedne makaze za se enje zavoja sa zavrnutom glavicom
- jedna Esmarh guma 80 do 100 cm du�ine, a 2,5 cm �irine
- etiri udlage za prelom kostiju, vatirane, i to dva komada Kremerova po 100 cm i
- dva komada po 50 cm du�ine, a 10 cm �irine

Ormari ili torba se mora stalno odr�avati u urednom stanju. Zabranjeno je stavljati u takav ormari
materijal i predmete koji se ne smatraju sanitetskim materijalom.
Utro�eni materijal iz ormari a mora se odmah nadopuniti drugim, odgovaraju im materijalom. Radi
toga preduze e (korisnik) mora imati rezervu najmanje dvostruku koli inu sanitetskog materijala.
Ormari za prvu pomo mora biti sme�ten na lako pristupa nom mestu i na spoljnoj strani imati znak
crvenog krsta.
Na ormari u ili torbi mora biti nazna ena adresa i telefon:

- najbli�e zdravstvene ustanove
- stanice za hitnu pomo
- inspekcije rada
- slu�be za�tite na radu
- vatrogasne brigade kao i imena lica osposobljenih i odre enih za pru�anje prve pomo i (za

pojedine radne smjene)
U svakom ormari u za pru�anje prve pomo i treba da se nalazi uputstvo za rukovanje sredstvima za
prvu pomo i kratko uputstvo o na inu pru�anja prve pomo i pri povredama i naglim oboljenjima
radnika na radu.
Uputstvo za rukovanje sredstvima za pru�anje prve pomo i i uputstvo o na inu pru�anja prve pomo i
moraju biti istaknuti i na radnim mjestima sa pove anom opasno� u od povre ivanja i zdravstvenih
o�te enja.
Ormari za prvu pomo mora biti zaklju an. Klju se mora nalaziti kod lica koje je osposobljeno i
odre eno za pru�anje prve pomo i u odnosnoj radnoj smjeni i ne smije se iznositi van gradili�ta.
Rezervni klju mora se nalaziti kod rukovodioca objekta.
Radi obezbe ivanja ukazivanja pomo i i prevo�enja povre enih ili oboljelih radnika mora biti
obezbe eno motorno vozilo, pode�eno tako da se lice kome je potrebna ljekarska pomo mo�e
prevoziti u le�e em stavu.

Organizovanje pru�anja prve pomo i

Organizovanje pru�anja prve pomo i u svakoj radnoj smjeni sprovodi se tako da obezbe uje
normalno pru�anje prve pomo i povre enim, odnosno naglo oboljelim licima (ako postoji smjenski
rad).
Svako zaposleno lice mora biti upoznato na kom mestu mo�e potra�iti i kome licu se mo�e obratiti za
pru�anje prve pomo i u slu aju povrede ili iznenadnog oboljenja.

Osposobljavanje lica za pru�anje prve pomo i

Za pru�anje prve pomo i Izvo a treba da osposobi dovoljan broj osposobljenih i uve�banih lica u
tehnici previjanja povreda i zaustavljanja krvavljenja, u pru�anju pomo i od udara elektri ne struje, u
postavljanju udlaga kod kostoloma, u primenjivanju razli itih metoda o�ivljavanja, kao i uklanjanju,
sme�taju, prenosu povre enog, odnosno naglo oboljelog lica.



Za pru�anje prve pomo i mora biti osposobljeno tehni ko i nadzorno osoblje, kao i najmanje 2% od
ukupnog broja radnika koji su zaposleni u jednoj radnoj smjeni (ako postoji smjenski rad).
Na in osposobljavanja lica za pru�anje prve pomo i, kao i polaganje ispita i obrazovanje komisija,
reguli�u se op�tim aktima organizacije.
Op�tim mjerama za�tite na radu radnicima treba obezbediti higijenske i zdravstvene uslove rada
(objekat u okviru kojeg se nalaze slede e prostorije: prostorija za garderobu, kupatilo, sanitarne
prostorije, trpezarija, kancelarija za rukovodioca gradili�ta, njegovog pomo nika i nadzorno lice,
skladi�te alata i pribora, snabdijevanje pitkom vodom i snabdijevanje toplom vodom.. ).



Upustvo za upravljanje gra evinskim otpadom

Otpad koji nastaje na lokaciji kanalizacione mre�e spada u neopasni vrsti otpad i nema karakteristike
opasnog otpada.
Faze upravljanja ovim otpadom su transport i odlaganje vrstog otpada, �ta podrazumeva sakupljanje
otpada u vozilo i transport na predvi enu lokaciju deponovanja gdje se vozilo prazni.
Sakupljanje otpada jeste aktivnost sistematskog sakupljanja, razvrstavanja i/ili me�anja otpada radi
transport.

Na dijelu kanalizacione mre�e radovi predvi eni ovim projektom su isklju ivo monta�erske prirode.
Dijelovi e se dovoziti na gradili�te i me usobno spajati. Nastali otpad, strugotinu, ostatke ambala�e
pojedinih elemenata koji se ugra uju i sli no, potrebno je pa�ljivo pokupiti i odvesti na za to
predvi enu deponiju. Po zavr�etku radova, cjelokupni kori� eni pojas gradili�ta urediti i dovesti u
prvobitno ispravno stanje, vi�ak materijala vratiti u skladi�te.

Mjere za�tite okoline

Planiranim kanalizacionim cjevovodom transportovat e se, fekalna voda, stoga je namjeravani
zahvat upravo doprinos za�titi okoline. Sljede e mjere za�tite okoline sastoje se, prije svega u izboru
kvalitetnih materijala, njihovoj pravilnoj ugradnji te redovnom nadgledanju i odr�avanju predvi enih
gra evina. Osim toga sanacija gradili�ta e se odnositi na ure enje okoline po zavr�etku gra enja.

Mjere za�tite od po�ara

Prilikom primjene mjera za�tite od po�ara pridr�avati se Zakona o za�titi i spa�avanju (Sl. list RCG
13/07).
Tokom izvo enja projektovanih cjevovoda potrebno je ta no utvrditi polo�aj postoje ih elektri nih
instalacija. Posebnu pa�nju obratiti na lako zapaljive materijale koji mogu izazvati po�ar na gradili�tu
(nafta, daske, grede, letve i sli no). Takve materijale potrebno je dr�ati udaljene od toplotnih izvora i
skladi�titi ih u odgovaraju im prostorima osiguranim od po�ara.
Kanalizaciona mre�a bi e izvedena od vodonepropusnih PVC cijevi, a reviziona okna e biti
armiranobetonska i od AB cijevi.
Predvi eni materijali bi e ugradjeni ispod zemlje i posjeduju nisko po�arno optere enje, odnosno
negorivi su.
Predmetni cjevovodi nisu uzro nici niti prenosnici po�ara pa nema posebnih uslova za�tite od po�ara.

Mjere za�tite na radu gra evine u kori� enju

Tokom kori� enja pristup gra evini i unutar gra evine dozvoljen je samo ovla� enim osobama. Okna
na otvorima imaju poklopac. Unutar okna ugra ene su penjalice za silaz u okno samo stru no
osposobljenih radnika.
U vrijeme kori� enja izvedene gra evine potrebno je sve poklopce revizionih okana dr�ati zatvorene.
Poklopci moraju tijesno nalijegati na okvir, ne smije biti pomicanja pod optere enjem te moraju biti
ugra eni da im gornja povr�ina bude u nivou nivelete saobra ajnice ili trotoara. To je uslov koji se
mora po�tovati i kod svakog zahvata na povr�ini gdje je locirano okno.
Otvaranje poklopaca i silazak u reviziona okna i ostale objekte dozvoljeno je samo ovla� enim
osobama za odr�avanje mre�e za snadbijevanje vodom.
Prije podizanja poklopaca potrebno je osigurati potrebnu za�titu vozila i pje�aka (ograde, rampe,
saobra ajni znakovi te svjetlosni signali za rad no u).
Svi radnici koji rade na odr�avanju moraju poha adi kurs za osposobljavanje u vr�enju takvog posla i
bi e upu eni u primjenu za�tite.



Sanacija okoline

Nakon postavljanja cijevi, zavr�enih svih monta�erskih radova, potrebno je izvesti zatrpavanje rova u
slojevima sa zbijanjem, kako bi zbijenost zemlji�ta nakon izvedenih radova odgovarala po etnim
vrijednostima.
Po zavr�etku radova, cjelokupni kori� eni pojas gradili�ta urediti i dovesti u prvobitno ispravno stanje,
vi�ak materijala vratiti u skladi�te, a otpadni materijal s gradili�ta odvesti na odgovaraju u deponiju.
Kolovozne i pje�a ke povr�ine popraviti, a travnate povr�ine isplanirati i zasijati travom te o istiti
kolovozne kanale.
Pri izvo enju radova, sve predvi ene iskope u blizini postoje ih instalacija treba izvr�iti ru no paze i
da se ne o�tete ve postoje e instalacije i da se �to manje o�teti korijenje u izvo enje radova padaju
na teret Izvo a a radova.



PROGRAM KONTROLE I OSUGARANJA KVALITETA SA USLOVIMA ZA ISPUNjAVANjE OSNOVNIH
ZAHTJEVA ZA OBJEKAT TOKOM GRADENjA I ODR�AVANjA

CJEVOVODI ZA ODVO ENJA FEKALNIH I ATMOSFERSKIH VODA

I. OPSTE NAPOMENE

Ovim programom propisuju se minimalni zahtjevi kvaliteta za materijale, proizvode i radove koji se
koriste kod izvo enja, monta�ne i radova na odvodnim cjevovodima.

Materijali, gra evinski proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima MEST a, tehni kim
propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna
MEST norma, obvezna je primjena trenutno va�e e EN norme. Ako se neka norma ili propis stavi van
snage, va�i e zamjenjuju a norma ili tehni ki propis.

Ako za neke materijale i gra evinske proizvode ne postoji MEST ni EN, va�i e crnogorsko ili evropsko
tehni ki propisi. Ako za neki materijal ili gra evinski proizvod ne postoji nista od navedenog, izvo a ima
pravo predlo�iti primjenu propisa (normi) priznatih me unarodnih ili regionalnih normizacijskih
subjekata (ISO, DIN, BS, AFNOR itd.), uz uslov da to priznaje odobrava projektant i nadzorni in�enjer. Sve
promjene u pogledu tehni kih zahtjeva za materijale, gra evinske proizvode i radove izvoda je du�an
unijeti u projekat izvedenog stanja.

Izvoda je du�an dokazati zadovoljavajuci kvalitet upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u skladu
s va�e im zakonima, propisima i normama.

II. MATERIJALI I GRA EVINSKI PROIZVODI I MONTA�NIH RADOVA

U monta�nim radovima primjenjuju se sljede i formirani elementi i sklopovi: cijevi, kontrolna okna,
slivnici, oblikovni komadi, armature, spojni i brtveni dijelovi, sredstva za podmazivanje, itd. Materijali i
elementi koji se ugra uju moraju biti novi neupotrebljavani i u skladu s MEST i EN normama.

Materijali za koje ne postoje MEST moraju posjedovati sertifikate koji odgovaraju predvi enoj namjeni.

OSNOVNI MATERIJALI

1.) Cijevi

1.1.) Betonske cijevi (BC) MEST EN 1916:2008; MEST EN 1917:2008
1.2.) Betonske cijevi pod pritiskom MEST EN 639:2005; MEST EN 640:2005; MEST EN 641:2005; MEST EN
642:2005
1.3.) Polivinilhloridne cijevi (PVC) MEST EN 1401 1:2009; MEST EN ISO 1452 1:2010
1.4.) Polietilenske cijevi (PE) MEST EN 12666 1:2005
1.5.) Polipropilenske cijevi (PP) MEST EN 1852 1:2009; MEST EN 14758 1:2007 )
1.6.) Strukturirane cijevi (PVC,PP,PE) MEST EN 13476 3:2009
1.7.) Poliesterske cijevi (GRP) MEST EN 14364:2008
1.8.) Vlakno cementne cijevi (FGCP) MEST EN 588 1:2005
1.9.) Kerami ke cijevi (VCP) MEST EN 295 1 7:2005



1.10.) Liveno �eljezne cijevi (LZ) MEST EN 877:2001/A1:2007/Ispr.1 :2008;
MEST EN 598:2009
1.11.) eli ne cijevi (CE) MEST EN 10027 2:1992; MEST EN 1124 1:2007

2.) Kontrolna (reviziona) okna

2.1.) Betonska kontrolna okna MEST EN 1916:2008; MEST EN 1917:2008
2.2.) PVC, PP i PE kontrolna okna MEST EN 13476 3:2009
2.3.) GRP kontrolna okna MEST EN 14364:2008
2.4.) Kerami ka kontrolna okna MEST EN 295 6:2005

3.) Slivnici

3.1.) PVC, PP i PE slivnici MEST EN 13476 3:2009
3.2.) GRP Slivnici MEST EN 14364:2008

4.) Dodatna oprema (poklopci, ki�ne re�etke, penjalice)

4.1.) LZ poklopci i ki�ne re�etke MEST EN 124:2005
4.2.) LZ penjalice MEST EN 124:2005
4.3.) Zatvara i (zasuni) MEST EN 558 1:2002
4.4.) Tablasti zatvara i MEST EN 558 1:2002
4.5.) �ablji poklopci MEST EN 558 1:2002

5.) Spojni dijelovi (materijal)

5.) Brtve
5.1.) Elastomerne brtve MEST EN 681 1 4:2007
5.2.) Olovo
5.3.) Tesnit klingerit

6.) Vijci

6.1.) Izrada, isporuka, oblik i mjere: MEST EN ISO 898 1 :2005
MEST EN ISO 898 2:1992
MEST EN ISO 14399 5:2008
MEST EN ISO 14399 6:2008
6.2.) za�tita od odvrtanja: elasti ne podlo�ne plo ice, o�te enje navoja ili dvostruke matice, sigurnosne
matice
6.3.) Sidreni vijci odgovaraju osnovnom materijalu

7.) Zavari (metal/plastika)

7.1.) Konstruiranje, otpornost, prema projektu i
7.2.) Izrada, obrada i kontrola: tehni kim propisima
7.3.) Zavari koji nisu dimenzionisani: prema tehni kim propisima (debljina i duzina)
7.4.) Kvaliteta: II. (iznimno I. za su eone varove konstrukcijskih elemenata)

Dodatni materijal

1.) Sredstva za podmazivanje (uz pojedine cijevi koriste se sredstva za podmazivanje koja su neutralna u
odnosu na cijevni materijal i pripadnu brtvu)
2.) Elektrode
2.1.) Elektrode normalne za elektrolu no zavarivanje prema MEST EN ISO 2560:2007. 2.2.) Elektrode
plastiéne za termo Zavarivanje prema MEST EN ISO 2560:2007.



Organski premazi

1.) Alkidne smole moraju udovoljavati Zahtjevima MEST EN ISO 12944 6:1999.
2.) Klorkau uk mora udovoljavati zahtjevina MEST EN ISO 12944 6:1999,
3.) Poliuretan mora udovoljavati zahtjevima MEST EN ISO 12944 6:1999,
4.) Bitumenske prevlake moraju udovoljavati zahtjevima MEST EN ISO 12944 6:1999,

III. CIJEVI, SPOJNI DIJELOVI I MATERIJAL

Cijevi se proizvode u fabrici od razli itog materijala kao �to su: beton, armirani beton, plasti ni materijali,
keramika, liveno �eljezo i elik.

Betonske i armirano betonske cijevi se proizvode od betona sa ili bez armature. Spajaju se na naglavak s
integriranim brtvenim prstenom na ravnom dijelu. Za betonske cijevi specijalne namjene koriste se
eli ni spojni prsteni u koje ulazi dio cijevi s integriranim brtvenim prstenom. Posebne su cijevi koje se
armiraju staklenim vlaknima (fiberglass). Uz ovaj cijevni sustav fabri ki se proizvode i kontrolna okna.

Cijevi od plasti nih materijala se razlikuju prema sirovini od koje se proizvode i to: PVC, PE, GRP, PP i
specijaine plastike za specijaine slu ajeve.

PVC (polivinilklorid) cijevi su najdu�e u primjeni, slijede nove generacije plasti nih materijala (polimeri) s
pobolj�anim svojstvima.

Tako su na raspolaganju cijevi od PE (polietilen), PP (polipropilen), GRP a (poliester).

Za sve vrste plasti nih cijevi proizvode se i predgotovljena kontrolna okna.

Kerami ke cijevi se proizvode od smjese ,gline i �amota", a nakon stvrdnjavanja, postupkom su�enja, na
vanjsku i unutara�nju povr�inu cijevi nanosi se glazura te se cijev u tunelskim pe ima �ari na temperaturi
od 1250 °C, pri emu se mijenjaju svojstva materijala koji se koriste kao sirovina i dobije se glazirana
keramika. Glazura se na temperaturi pe enja trajno povezuje s materijalom cijevi.

Od �eljeza se proizvode liveno �eljezne cijevi od nodularnog liva (cijevi imaju duktilna svojstva; sivi liv �
napu�ten zbog krtosti cijevi) koje se spajaju na naglavak s gumenom brtvom ili na prirubnicki spoj s
vijcima i brtvom.

eli ne cijevi se proizvode od elika, a spajaju se zavarivanjem, a rijetke na prirubni ki spoj.

Spojni dijelovi (materijal) su prilago eni za svaku vrstu cijevi, a osnovno se razlikuju rastavijivi i
nerastavijivi spojevi.

Kod rastavijivih spojeva redovno se koristi elasti na brtva (brtveni prsten) koji je integrisan sa cijevi
(betonske i GRP cijevi) ili slobodni brtveni prsten kod ostalih vrsta cijevi koje se spajaju na naglavak ili
posebnim spojnicama.

Kad je spajanje predvideno spojnicama, uobi ajeno je da je spojnica fabri ki ugra ena na svaku pojedinu
cijev.

Spajanje cijevi se moze predvidjeti i prirubni kim spojem i specijalnim spojnicama (obujmice) kod kojih
se koriste vijci za izradu spoja.

Nerastavijivi spojevi su spojevi kod kojih se me usobno spajanje cijevi obavlja termi kom obradom,
zavarivanjem (plasti ne cijevi, eli ne cijevi, livano �eljezne cijevi nove generacije) i lijepljenjem
(betonske cijevi, GRP cijevi).



OBLIKOVNI KOMADI I ARMATURE

Oblikovni komadi su formirani elementi koji omogu uju jednostavnu izradu horizontalnih i vertikalnih
promjena u vo enju trase, priklju enja na razli ite gra evine koje su dio sastava, prelaze s jedne vrste
cijevi na drugu i ugradnju armatura na pozicijama koje je predvidio projekt. Armature su formirani
sklopovi koji omogu uju projektovanu funkciju sistema tako da se reguli�e protok, kontroli�e pritisak i
smjer te enja (zatvara i, zapornice, nepovratni ventili), dovo enje i ispu�tanje vazduha iz sistava
(vazdu�ni ventili), odmuljivanje cjevovoda pod pritiskom crpnih stanica (odmuljni ventili), za�tita cijevi
od produljivanja i stezanja (kompenzacijski komadi) i sl. Oblikovni komadi proizvode se fabri ki, od
materijala od kojih se proizvode cijevi, dok se armature proizvode pretezno od metala s pojedinim
dijelovima od plastike i elastomera.

PREFABRIKOVANA KONTROLNA OKNA

Prefabrikovana kontrolna okna proizvode se u fabrici, od betona i plasti nih materijala.

Betonska prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN 1917:2008.

Plasti na (PVC, PEHD, PP) prefabrikovana okna trebaju biti u skladu sa MEST EN 13476 3:2007.
Poliesterska (GRP) prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN 14364:2008 ili pr EN
10383:2005.

Kerami ka prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN 295 6:2005.

Viakno cementna prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN 588 2:2005.

Prefabrikovana kontrolna okna su formirani elementi koji se ugraduju na pocetku cjevovoda, promjeni
uzduznog pada, promjeni profila, horizontalnim i vertikalnim lomovima_ cjevovoda, prikljuccima
sekundarnih cjevovoda, kucnim prikljuécima, na propisanim razmacima, sluze za nadzor i odrzavanje
cjevovoda.

FORMIRANI SLIVNICI

Formirani slivnici se proizvode u fabrici od betona i plasti nih materijala.

Plasti ni (PVC, PE, PP) formirani slivnici trebaju biti u skladu s MEST EN 13476 3:2009. Poliesterski (GRP)
formirani slivnici trebaju biti u skladu s MEST EN 14364:2008.

Vlakno cementni formirani slivnici trebaju biti u skladu s MEST EN 588 2:2005.

Formirani slivnici su formirani elementi predvi eni za prihvat povr�inskih voda s ure enih povr�ina, a
izvode se na pozicijama koje je predvidio projekt.

MONOLITNA KONTROLNA OKNA

Monolitna betonska kontrolna okna su obra ena u poglaviju 7, betonski radovi, ali ako su predvi ena
projektom uz cijevi od plasti nih materijala u ve ini slu ajeva treba primijeniti ,spojne oblikovne komade
kojima se osigurava nepropusna izvedba spoja cijevi i monolitnog betonskog kontrolnog okna.



MONOLITNI SLIVNICI

Isto vrijedi i za monolitne betonske slivnike.

IV. TEHNICKA SVOJSTVA CJEVOVODA, SPOJNIH DIJELOVA I MATERIJALA

Tehni ka svojstva cjevovoda moraju biti takva da tokom koris enja zadr�e svojstva predvi ena
projektom.

Cjevovodi moraju biti izgra eni i odr�avani na na in da se sprije e diferencijalna slijeganja cijevi,
uleknu a, slom cijevi, rastavljanja spoja ili odvajanja od gra evina na cjevovodu, tj. da se ne naru�i
strukturalna stabilnost cjevovoda, da se sprije i unutara�nja i vanjska korozija i unutra�nja abrazija,
zadr�i nepropusnost i projektovani hidrauli ki kapacitet.

Tehni ka svojstva, kontrolnih okna, spojnih dijelova i materijala specificiraju se u projektu, a prema
odredbama iz vaze ih propisa i normi.

Mehani ka otpornost i stabilnost (strukturalna stabilnost)

Odabirom materijala i tipa konstrukcije te na inom izvo enja, gra evina treba biti projektirana tako da
se elimini�uu tokom gradnje ili kori�tenja djelovanja koja bi prouzrokovala:

ru�enje dijelova ili cijele gra evine
nedopu�tene deformacije i o�te enje te gubitak uporabljivosti, funkcionalnosti uslijed istih
isplivavanje i deformacije uslijed prodora vode u rov prije zatrpavanja

Ovo se dokazuje stati kim i geomehani kim prora unima za pojedine dijelove, faze ili cjelinu
konstrukcije, programom kontrole i osiguranja kvalitete te primjenom odgovarajucih propisa prilikom
projektiranja i izvedbe koji su navedeni u TU ima.

Pouzdanost

Odabranim materijalima, tipom konstrukcije i na inom izvo enja gra evine, treba osigurati da ce
gra evina pri normalnoj upotrebi zadr�ati odgovaraju a svojstva u projektnom periodu. Izgradnja i
kori� enje gra evine ne smije ugro�avati pouzdanost susjednih gra evina i stabilnost okolnog zemiji�ta,
prometnica i sl.

Protivpo�arna sigurnost

Gra evinu treba projektovti tako da uva nosivost dijelova konstrukcije tokom odre enog vremena
trajanja po�ara, sprijeci �irenje vatre i dima na okolne objekte, omogu i spa�avanje osoba i za�titu
spasilaca.

Za�tita korisnika

Treba odabrati materijale i pojedine elemente i projektovati gra evinu tako da tokom njenog kori�tenja
ne dolazi do nezgoda korisnika.



Za�tita od buke i vibracija

Treba odabrati materijale i tipove konstrukcija tako da koli ina buke u gra evini i njenoj okolini ne e
prelaziti dopu�tene vrijednosti prema Pravilniku (NN 145/04) i normama:
Za�tita od vibracija koje se mogu prenijeti s opreme koja u funkciji proizvodi vibracije (pumpe i sl.).

Toplotna za�tita

Uobi ajno se cjevovodi ukopavaju ispod zone smrzavanja te nije potrebna toplotna za�tita. Ako
cjevovodi nisu ukopani, tj. izlo�eni su toplotnom uticaju, potrebno ih je na odgovaraju i na in toplotno
izolovati.

Za�tita od zaga enja voda i tla

Obzirom da se cjevovodima transportuje otpadna voda, njezino istjecanje bi uzrokovalo zagadenje
podzemnih voda i tla, stoga treba cjevovode projektirati tako da se izvodenjem osigura nepropusnost i
zadovolje svi propisi koji se odnose na zastitu voda i tla.

V. IZVODENJE

IZVO ENJE CJEVOVODA

Gra enje linijskih gra evina od formiranih elemenata (cijevi) mora biti takvo da cjevovod ima tehnicka
svojstva i da ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehniékim rjeSenjem gradevine i uslovima Za gradenje
danim projektom te da se osigura oCuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tokom njezinog
trajanja.

Pri izvodenju cjevovoda izvodac je duzan pridrzavati se projektnog rjeSenja i tehnickih uputa za ugradnju
i uporabu gradevinskih proizvoda. Kod preuzimanja gradevnog proizvoda izvodaé cjevovoda mora
utvrditi: je li gradevinski proizvod isporucen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se
podatci na dokumentaciji s kojom je gradevinski proizvod isporucen s podatcima u oznaci, je li
gradevinski proizvod isporuéen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu, jesu li svojstva, ukljucivo rok
uporabe gradevnog proizvoda te podatci znaéajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i
trajnost cjevovoda sukladni svojstvima i podatcima odredenim glavnim projektom. Sve navedeno
zapisuje se u skladu s posebnim propisom oO vodenju gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom
je gradevinski proizvod isporuéen pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti gradevinskih proizvoda koje
izvodaé mora imati na gradilistu. Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda: koji je isporucen bez
oznake u skladu s posebnim propisom, koji je isporucen bez tehnitke upute za ugradnju i uporabu; koji
nema svojstva Zahtijevana projektom cjevovoda ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podatci
znaéajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost cjevovoda nisu sukladni podatcima
odredenim glavnim projektom. Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da
je uporabljiv ako su: gradevinski proizvodi ugradeni u cjevovod na propisani nacin i imaju ispravu o
sukladnosti uslovi gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehniéka svojstva
cjevovoda, bile sukladne zahtjevima iz projekta geodetskom izmjerom dokazana projektirana
geometrija gradevine cjevovod ima dokaze o nepropusnosti utvrdene ispitivanjem, kada je ono
propisano kao obvezno, ili zahtijevano projektom, te ako o svemu odredenom postoje propisani zapisi
i/ili dokumentacija.

IZVO ENJE MONTAZNI RADOVA

Cjevovod je sklop cijevi, fazonskih komada, formiranih kontrolnih okna i armatura montiranih na
projektom odredeni nacin povezanih spojnicama s brtvom na konaénom mjestu u gradevini. Cijevi,
kontrolna okna, spojni dijelovi i materijal na gradilistu moraju biti slozeni po vrstama i razredima i



osigurani od djelovanja atmosferilija (svjetlosti, kiSe, snijega, leda). Prije montazZe cjevovoda mora sé
provesti sljedeée: pregled svake otpremnice i oznaka na cijevnim elementima, oblikovnom komadu,
armaturi i drugim gradevinskim proizvodima koji se koriste vizualna kontrola cijevi, fazonskih komada,
armatura i ostalih gradevinskih proizvoda da se utvrde mogu¢a osteéenja i geometrijske nepravilnosti
cijevi dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Izgradeni cjevovod se moze koristiti nakon Sto se ispitivanjem utvrdi nepropusnost cjevovoda i
geodetskom izmjerom potvrde projektovani parametri cjevovoda.

VI. UPOTREBLJIVOST CJEVOVODA

Pri dokazivanju upotrebljivosti cjevovoda treba uzeti u obzir: a) zapise u gradevinskom dnevniku o
svojstvima i drugim podatcima o gradevinskim proizvodima ugradenim u cjevovod b) rezultate nadzornih
radnji i kontrolnih postupaka koji se obvezno provode prije ugradnje gradevinskih proizvoda c) dokaze
upotrebijivosti (rezultate ispitivanja, zapise 0 provedenim postupcima i drugo) koje je izvodaé osigurao
tokom gradenja cjevovoda d) rezultate kontrolnih ispitivanja cjevovoda ili njegovih dijelova e) uslove
gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvodaé mora
imati na gradiliStu, te dokumentaciju koju mora imati proizvodac gradevnog proizvoda, a mogu biti od
utjecaja na tehni�ka svojstva cjevovoda.

Kontroina ispitivanja cjevovoda provode se u cilju ocjene ponasanja cjevovoda u odnosu na projektom
predvidene pretpostavke.

Uporabljivost cjevovoda se dokazuje Geodetskom izmjerom izvedenog stanja, dokazom nepropusnosti
cjevovoda (atestom o nepropusnosti) i CCTV pregledom izgradenog cjevovoda o cemu se izraduje video
zapis i elaborat stvarno izvedenog stanja.

Ispitivanje nepropusnosti gravitacijskih cjevovoda provodi se u skladu s uslovima iz projekta i normom
MEST EN 1610:2002.

Ispitivanje nepropusnosti tlacénih cjevovoda provodi se u skladu s uslovima iz projekta i normom MEST
EN 805:2005.

VII. ODR�AVANJE CJEVOVODA

Odrzavanje cjevovoda mora biti takvo da se tokom trajanja gradevine o�uvaju njezina tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora
ispunjavati u skladu s posebnim propisom. Odrzavanje cjevovoda podrazumijeva izradu godi§njeg plana
odrzavanja: redovite preglede cjevovoda, u razmacima i na naéin odreden projektom gradevine ili
posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji vanredne preglede cjevovoda
nakon kakvog vanrednog dogadaja ili po inspekcijskom nadzoru �iSéenje i ispiranje cjevovoda s
padovima manjim od onih koji jamée samoispiranje ili u sluéaju vanrednog dotoka velikih koliéina
materijala izvodenje radova kojima se cjevovod zadrZava ili se vraca u stanje odredeno projektom
gradevine, odnosno propisom u skladu s kojim je cjevovod izgraden, ispitivanje vodonepropusnosti
prema posebnim propisima (Pravilnik NN 01/11).

Ispunjavanje propisanih uslova odrzavanja cjevovoda dokumentira se u skladu s projektom gradevine te:
izvjescima 0 pregledima i ispitivanjima cjevovoda, zapisima o radovima odrzavanja na drugi, prikladan
nacin, ako drugim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji nije Sto drugo odredeno.
Za odrzavanje cjevovoda dopusteno je rabiti samo one gradevinske proizvode za koje su ispunjeni
propisani uslovi i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je
uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine. Ucestalost redovitih pregleda u svrhu



odrzavanja cjevovoda provodi se uskladujezahtjevima projekta, ali ne rjede od 5 godina. Nacin
obavijanja pregleda odreduje se projektom cjevovoda, a ukljuéuje najmanje: a) vizualni pregled, u kojeg
je ukljuceno utvrdivanje polozaja i velicine napuklina i pukotina te drugih oStecenja bitnih za ocuvanje
strukturne stabilnosti gradevine, b) ispitivanje nepropusnosti kao dokaz funkcionalne uporabljivosti
cjevovoda c) CCTV televizijska inspekcija (optiéki pregled), ako se na temelju vizualnog pregleda
opisanog u podtocki a) sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva strukturne stabilnosti i nepropusnosti.

Dokumentaciju iz taCaka a), b) i c) te drugu dokumentaciju o odrZavanju cjevovoda duzan je trajno
Cuvati vlasnik gradevine.

Odrzavanje cjevovoda mora biti takvo da se tokom trajanja cjevovoda o�uvaju njezina tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom cjevovod te drugi bitni zahtjevi koje cjevovod mora ispunjavati
u skladu s posebnim propisom.

CJEVOVOD OD PVC (POLIVINILHLORID) CIJEVI

1. SPAJANJE CIJEVI

Opis radova:

Rad obuhvaca medusobno spajanje cijevi polozenih na posteljicu u predvideni cjevovod prema
projektu.

Materijal:

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od PVC a odredenog sastava u skladu sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (MEST EN 1401 1:2009; MEST EN ISO 1452 1:2010;
MEST EN 13476 3:2009).
Prije pocetka radova izvodac je duzZan dokazati trazenu kakvoéu materijala i gradevinskih proizvoda
koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih OTU a.

Opis izvodenja radova:

Cijevi se transportiraju s gradilisnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Zatim se
prikladnom opremom (gradilisna dizalica) spustaju u rov na pripremljenu posteljicu, temeljnu podlogu.
Potom se medusobno spajaju na naglavak s gumenim prstenom (EPDM) kao brtvilom uvlacenjem ravnog
dijela cijevi u naglavak do oznake na cijevi (prema uputama proizvodaéa) upotrebom prikladnog alata
pazeci da ne dode do oStecenja brtve, naglavka ili ravnog dijela cijevi. Spojne dijelove cijevi (naglavak,
uti¢ni dio i brtveni prsten) treba oCistiti od necistoéa i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da
se spajanje obavi uz primjenu Sto manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu
spoja, Gime se izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju.
Ako za vrijeme gradnje postoji opasnost od isplivavanja, tada cijevi treba osigurati prikladnim teretima ili
sidrenjem.
Spajanje cijevi na predgotovijena PVC kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali ako su
predvidena monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,spojnim oblikovnim komadima".

Zahtjevi kvaliteta:

Kontrola se provodi sa tri stajalista: O sa stajalista kvalitete ugradenog materijala O sa stajalista
kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti O sa stajalista projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda
koji se izvode od cijevnih elemenata.

Nacin preuzimanja izvedenih radova:

Prije po etka radova potrebno je na terenu iskol iti gra evinu (cjevovod) prema elaboratu
iskol éenja gra evine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavr�nu geodetsku izmjeru izvedene



gra evine, dokazati funkcionalnu ispravnost gra evine i tehni ku ispravnost izvedenih radova
(ispitivanje nepropusnosti i opti ki pregled CCTV) .

Prije po etka radova i tokom radova nadzorni in�enjer kontroli�e radove o emu vodi evidenciju. Nakon
zavr�etka radova nadzorni in�enjer vr�i detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskla enost s
projektom.

Obra un radova:

Radovi na spajanju cijevi se ne obra unavaju posebno. Radovi na ispitivanju nepropusnosti i
opti ki pregled cjevovoda obra unavaju se po m1 polo�enog/izgra enog cjevovoda.

2. POLAGANJE CIJEVI

Opis radova:

Rad obuhvata transport cijevi do rova, spu�tanje cijevi u rov te me usobno spajanje cijevi, cijevi
na predgotovijena PVC kontrolna okna ili monolitna betonska okna prema projektu.

Materijal posteljice:

Pijesak, separirani prirodni Sljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije.

Opis izvo enja radova:

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzdu�nom profilu, dno rova se planira i vi�ak materijala se
izbacuje van rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi, isto je potrebno poravnati i zbiti na tra�enu
nosivost (nosivost podloge varira zavisno od geomehani kim svojstvima tla).
� Ako zate eni materijal dna rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena, o�tri i tvrdi

rubovi) temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, �ljunak granulacije 0 4
mm) debljine min. 10 cm.

� Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti Ms
ispod 3 MN/m2), dno rova treba produbiti, sniziti nivo podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog
kamenog materijala koji se od prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica
za cijev od zamjenskog materijala (pijesak, �ljunak granulacije 0 4 mm) debljine min. 10 cm.
Debijina sloja zamjenskog materijala u svrhu poboljsanja temeljnog tla zavisi od stati kog
prora una (za cijevi velike te�ine debljina sloja zamjenskog materijala e biti ve a i obratno).
Podlogu/posteljicu za cijevi, bo no zatrpavanje i za�titni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm, treba
izvesti u skladu s MEST EN 1610:2002.

� Ako dno rova ima malu nosivost (nestabilna tla, npr. treset, �ivi pijesak i sl.) za podlogu cijevi, tada
e biti neophodna posebna konstruktivna rjesenja

Posebna konstruktivna rje�enja obuhvataju zamjenu tla drugim materijalima (pijesak, �junak i hidrauli ki
vezani materijali, podupiranje cjevovoda pilotima uz primjenu popre nih greda, uzduznih greda i a.b.
ploca koje premos uju pilote).
Potreba posebne izvo enja podloge ili nosive konstrukcije treba biti dokazana stati kim prora unom.

Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se provodi sa tri stajalista:
sa stajali�ta kvalitete ugradenog materijala
sa stajali�ta kvalitete ugradnje i zbijenosti



sa stajali�ta projektom definisanih oblika i polo�aja slojeva koji se izvode od zamjenskog
materijala.

Na in preuzimanja izvedenih radova

Prije po etka radova potrebno je na terenu iskol iti gra evinu (cjevovod) prema elaboratu
iskol enja gra evine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavr�nu geodetsku izmjeru izvedene
gra evine.
Prije pocetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o emu vodi evidenciju. Nakon
zavrsetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s
projektom.

Obra un radova

Rad na polaganju cjevovoda obra unava se po m1 polo�enog/izgra enog cjevovoda. U jedini noj
cijeni uklju en je sav spojni i pomo ni materijal (sredstva za podmazivanje) i i� enje gradili�ta od
ne isto a nastalih izvo enjem radova.
Ve e koli ine ugradenog materijala od projektovanih ili neodobrenih od nadzornog in�enjera, tj. nastale
greskom izvoda a, ne pla aju se.

CJEVOVOD OD PE (POLIETILEN) CIJEVI

1.SPAJANJE CIJEVI

Opis radova:

Rad obuhvata me usobno spajanje cijevi polo�enih na posteljicu u predvi eni cjevovod prema
projektu.

Materijal:

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od PE a odre enog sastava u skladu sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (MEST EN 12666 1:2005; MEST EN 13476 3:2009).
Prije pocetka radova izvoda je du�an dokazati tra�eni kvalitet materijala i gra evinskih proizvoda koje
namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije, MEST EN 13476 4:2008 i ovih
OTU a.

Opis izvodenja radova:

Cijevi se transportiraju sa gradili�ne deponije do iskopanog rova i pola�u uz rov. Zatim se
prikladnom opremom (gradili�na dizalica) spu�taju u rov na pripremljenu temeljnu podlogu. Glatke cijevi
se me usobno spajaju su eonim zavarivanjem, elektrospojnicama, a strukturirane cijevi na naglavak s
gumenim prstenom (EPDM) kao brtvilom ili spojnicom s dva brtvena prstena.
Spajanje elektrospojnicama zahtjeva pripremu krajeva cijevi koji se spajaju ( i� enje), monta�u
elektrospojnice i kontrolisano spajanje zagrijavanjem pomo u elektri ne energije. Glatke PE cijevi
moguce je spajati u sekcije na ravnim potezima cjevovoda i zatim spu�tati u rov na pripremljenu
posteljicu.
Spojne dijelove cijevi (naglavak, utiéni dio i brtveni prsten) treba oCistiti od necistoca i premazati
sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz primjenu sto manje sile. Podloga ispod
spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, Cime se izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na
svakom spoju.



Ako za vrijeme gradnje postoji opasnost od isplivavanja, tada cijevi treba osigurati prikladnim teretima ili
sidrenjem.
Spajanje cijevi na predgotovijena PE kontroina okna je isto kao i cijevi medusobno, ali ako su predvidena
monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,spojnim oblikovnim komadima".

Zahtjevi kvaliteta:

Kontrola se provodi sa tri stajalista:
sa stajalista kvalitete ugradenog materijala,
sa stajalista kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti,
sa stajali�ta projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih
elemenata.

Na in preuzimanja izvedenih radova:

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskolciti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu
iskoléenja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavr§nu geodetsku izmjeru izvedene
gradevine, dokazati funkcionalnu ispravnost gradevine i tehnicku ispravnost izvedenih radova (ispitivanje
nepropusnosti i opticki pregled CCTV) .
Prije po etka radova i tokom radova nadzorni in�enjer kontrolira radove o emu vodi evidenciju. Nakon
zavrsetka radova nadzorni in�enjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s
projektom.

Obra un radova:

Radovi na spajanju cijevi se ne obracunavaju posebno.
Radovi na ispitivanju nepropusnosti i opticki pregled cjevovoda obracunavaju se po ml
polozenog/izgradenog cjevovoda.

2.POLAGANJE CIJEVI

Opis radova:

Rad obuhvata transport cijevi do rova, spustanje cijevi u rov te medusobno spajanje cijevi, cijevi
na predgotovijena PE kontrolna okna ili monolitna betonska okna prema projektu.

Materijal posteljice:

Pijesak, separirani prirodni �ljunak ili drobljeni kameni materijal definisane granulacije.

Opis izvodenja radova:

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzdu�nom profilu, dno rova se planira i vi�ak materijala
izbacuje van rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno poravnati i zbiti na trazenu
nosivost (nosivost podloge varira zavisno od geomehanickim svojstvima tla).
� Ako zate eni materijal dna rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena, o�tri i tvrdi

rubovi) temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, �ljunak granulacije 0 4
mm) debljine min. 10 cm.

� Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti Ms
ispod 3 MN/m2), dno rova treba produbiti, sniziti nivo podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog
kamenog materijala koji se od prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica
za cijev od zamjenskog materijala (pijesak, �ljunak granulacije 0 4 mm) debljine min. 10 cm.
Debijina sloja zamjenskog materijala u svrhu poboljsanja temeljnog tla zavisi od stati kog



prora una (za cijevi velike te�ine debljina sloja zamjenskog materijala e biti ve a i obratno).
Podlogu/posteljicu za cijevi, bo no zatrpavanje i za�titni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm, treba
izvesti u skladu s MEST EN 1610:2002.

� Ako dno rova ima malu nosivost (nestabilna tla, npr. treset, �ivi pijesak i sl.) za podlogu cijevi, tada
e biti neophodna posebna konstruktivna rjesenja

Posebna konstruktivna rje�enja obuhvataju zamjenu tla drugim materijalima (pijesak, �ljunak i
hidrauli ki vezani materijali, podupiranje cjevovoda pilotima uz primjenu popre nih greda, uzdu�nih
greda i a.b. plo a koje premos uju pilote).
Potreba posebne izvedbe podloge ili nosive konstrukcije treba biti dokazana stati kim prora unom.

Zahtjevi kvaliteta:

Kontrola se provodi sa tri stajali�ta:
sa stajali�ta kvalitete ugradenog materijala
sa stajali�ta kvalitete ugradnje i zbijenosti
sa stajali�ta projektom definiranih oblika i polozaja slojeva koji se izvode od zamjenskog
materijala.

Na in preuzimanja izvedenih radova

Prije po etka radova potrebno je na terenu iskol iti gra evinu (cjevovod) prema elaboratu
iskol enja gra evine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavr�nu geodetsku izmjeru izvedene
gra evine.
Prije po etka radova i tokom radova nadzorni in�enjer kontroli�e radove o emu vodi evidenciju. Nakon
zavr�etka radova nadzorni in�enjer vr�i detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskla enost s
projektom.

Obra un radova

Rad na polaganju cjevovoda obracunava se po m1 polozenog/izgradenog cjevovoda.U jedini noj
je cijeni uklju en sav spojni i pomo ni materijal (sredstva za podmazivanje) i i� enje radili�ta od
ne isto a nastalih izvo enjem radova.
Ve e koli ine ugra enog materijala od projektovanih ili neodobrenih od nadzornog in�enjera, tj. nastale
gre�kom izvo a a, ne pla aju se.

VII. NORME I TEHNI KI PROPISI

Ovdje je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, gra evinske proizvode i opremu u
ovom poglaviju. Izvo a i i projektanti su du�ni uzeti u obzir i sve ostale va�e e zakone, norme i propise
koji nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno ili neposredno na radove, gra evinske proizvode i
opremu iz ovog poglavija.

� MEST EN 1917:2008 Betonska kontrolna okna i komore, nearmirani, s eli nim vlaknima i armirani
(EN 1917:2002/AC:2008)

� MEST EN 639:2005 Op�ti zahtjevi za betonske cijevi pod pritiskom, uklju uju i spojeve i fitinge (EN
639:1994)

� MEST EN 1401 1:2009 Sistemi cjevovoda od plasti nih masa za odvodnjavanje i kanalizaciju sa ili
bez pritiska neomek�ani poli(vinil klorid) (PVC U) 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav
(EN 1401 1:1998)

� MEST EN 12666 1:2005 Sistemi cjevovoda od plasti nih masa za odvodnjavanje i kanalizaciju sa ili
bez pritiska polietilen (PE) 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sistem (EN 12666 1:2001)



CJEVOVODI ZA VODOSNABDIJEVANjE

I.OP�TE NAPOMENE

U ovom 13.A poglaviju OTU a propisuju se minimalni zahtjevi kvaliteta za materijale, proizvode i radove
koji se koriste kod izvodenja montazerskih radova na cjevovodima za vodosnabdijevanje. OTU su pisani
na nacin da mogu biti dio Ugovora, a da se uslovi koji se odnose na posebne radove ukljuée u Ugovor
kao Posebni tehniéki uslovi (PTU).
Materijali, gradevni proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima crnogorskih normi,
Tehniékim propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti
jedna crnogorska norma, obvezna je primjena trenutno vazece EN norme. Ako se neka norma ili propis
stavi izvan snage, vrijedece ce zamjenjujuca norma ili tehnicki propis.
Ako za neke materijale i gradevne proizvode ne postoji crnogorska ni EN, vrijedit ¢e crnogorsko ili
europsko tehniéko dopuStenje. Ako za neki materijal ili gradevni proizvod ne postoji nista od
navedenog, izvodaé ima pravo predloziti primjenu pravila (normi) priznatih medunarodnih ili regionalnih
normizacijskih tijela (ISO, DIN, BS, AFNOR itd.), uz uslov da to odobre projektant i nadzorni inzenjer.
Sve promjene u pogledu tehniékih zahtjeva za materijale, gradevne proizvode i radove izvodaé je duzan
unijeti u projekt izvedenog stanja.
Izvodaé je duzZan dokazati zadovoljavajucu kvalitet upotrijebljenih materijala, radova proizvoda u skladu
s vazecim zakonima, propisima i normama.

II. DEFINICIJE

Spoljnii pre nik (OD)
Srednji spolja�nji pre nik tijela cijevi u bilo kojem popre nom presjeku.
Unutra�nji pre nik (ID)
Srednji unutra�nji pre nik tijela cijevi u bilo kojem popre nom presjeku.
Nazivni pre nik (DN/ID ili DN/OD)
Cjelobrojna numeri ka oznaka promjera dijela cjevovoda koja pribli�no odgovara stvarnom pre niku u
mm. Odnosi se ili na unutra�nji pre nik (DN/ID) ili na spoljnii pre nik (DN/OD).
Najve i dozvoljeni radni pritisak dijela (PMA)
Najvedci pritisak koji se pojavljuje povremeno, uklju ujuci hidrauli ki udar, koji dio cjevovoda moze
podnijeti.
Dozvoljeni radni pritisak dijela (PFA)
Najveci hidrostati ki pritisak koji dio cjevovoda moze podnijeti u trajnom pogonu.
Dozvoljeni ispitni pritisak komponente na gradili�tu (PEA)
Najve i hidrostati ki pritisak koji novopolo�eni dio cjevovoda moze podnijeti u relativno kratkom
vremenu, da bi se osigurala nepropusnost cjevovoda.
Radni pritisak sistema (DP)
Najve i radni pritisak sistema ili s zone koju je odredio projektant uzimaju i u obzir budu i razvoj, ali bez
hidrauli kih udara.

Najve i radni pritisak sistema (MDP)
Najveci radni pritisak sistema ili tla ne zone koju je odredio projektant uzimajuci u obzir
buduci razvoj i hidrauli kih udara.



� MDP se ozna ava kao MDPa kada se za hidrauli ki udar pretpostavlja odre ena vrijednost
� MDP se ozna ava kao MDPc kada se hidrauli ki udar prora unava.
Radni pritisak (OP)
Unutra�nji pritisak koji se javija u odre enom trenutku na odredenom mijestu u sistemu
vodosnabdijevanja.
Zone pritiska
Zone s razli itim energetskim nivoima unutar sistema.
Pritisak na mjestu priklju enja (SP)
Unutra�nji pritisak pri nultom protoku u priklju nom vodu na mjestu predaje potro�a u. Hidrauli ki udar
Brze oscilacije pritisaka izazvane kratkotrajnim promjenama protoka.
Ispitni pritisak sistema (STP)
Hidrostati ki pritisak koji se primjenjuje za ispitivanje nepropusnosti novopolo�enog cjevovoda.

III. MATERIJALI I GRADEVNI PROIZVODI ZA MONTAZERSKE RADOVE NA CJEVOVODIMA ZA
VODOSNABDIJEVANJE

Dijelovi sistema za vodosnabdijevanje moraju biti u stanju izdr�ati sve uslove za koje su projektovani te
tokom trajanja zadr�ati svojstva predvi ena projektom. Cjevovodi predstavljaju najve i i najskuplji dio
sistema za vodosnabdijevanje, a budud i da se sistemi dogra uju godinama esto su podlo�ni raznim
tehnolo�kim i drugim uticajima te je potrebna posebna pozornost u svim fazama od projektovanja do
izvo enja i odr�avanja. U monta�erskim radovima primijenjuju se sljede i prefabrikovani elementi i
sredstva: cijevi, oblikovni komadi, armature, spojni i brtveni dijelovi, oprema i pribor cjevovoda, a
ponekad i predgotovijene komore ili njihovi dijelovi. Cijevi koje su naj e� e kori�tene u postoje im
sistema za vodosnabdijevanje obi no su od sljedecih materijala:

livano ili sivo livano �eljezo (GG);
nodularni liv (DI, GGG);
elik;
polietilen (PE);
PVC (polivinil hlorid);
GRP (plastika armirana staklenim vlaknima)
prednapeti beton (PSC);
armirani beton, (RC);
azbestni cement (AC, vige se ne proizvode).

Cijevi se proizvode u fabrikama u kontrolisanim uslovima. Cijevi od sivog liva danas se vise ne proizvode,
ali i danas su jedan od najzastupljenijih cjevovodnih materijala u postojecim sistema za
vodosnabdijevanje. Danas se, kao naslednik cijevi od sivog liva, proizvode liveno �eljezne cijevi od
nodularnog lijeva (cijevi imaju duktilna svojstva; sivi liv napu�ten zbog krtosti cijevi) koje se spajaju na
naglavak s gumenom brtvom ili na prirubni ki spoj s vijcima i brtvom. eli ne cijevi se spajaju
zavarivanjem, a re e na prirubni ki spoj. Cijevi od plasti nih materijala se razlikuju prema sirovini od
koje se proizvode i to: PVC, PE, GRP i specijalne plastike za specijalne slu ajeve. Betonske i armirano
betonske cijevi se proizvode od betona sa ili bez armature. Spajaju se na naglavak s integriranim
brtvenim prstenom na ravnom dijelu. Za betonske cijevi specijalne namjene koriste se eli ni spojni
prstenovi u koje ulazi dio cijevi s integriranim brtvenim prstenom.

OSNOVNI MATERIJALI

1. Cijevi



1.1 Betonske cijevi pod pritiskom MEST EN 639:2005, MEST EN 640:2005, MEST EN 641:2005, MEST EN
642:2005
1.2 Polivinilhloridne cijevi (PVC) MEST EN ISO 1452 1:2010
1.3 Polietilenske cijevi (PE) MEST EN 12201 1:2011, MEST EN 12201 2:2011
1.4 Poliesterske cijevi (GRP) MEST EN 1796:2009
1.5 Liveno �eljezne cijevi (LZ) MEST EN 545:2010
1.6 eli ne cijevi (CE) MEST EN 10217 1: *2003/A1:2007

2. Dodatna oprema (poklopci, penjalice)

2.1 LZ poklopci MEST EN 124:2005
2.2 LZ penjalice MEST EN 124:2005

3.Spojni dijelovi (materijal)

3.1. Brtve
1.1 Elastomerne brtve MEST EN 681 1 4:2007
1.2 Olovo
1.3 Klingerit

3.2. Vijci
2.1 Izrada, isporuka, oblik i mjere: MEST EN ISO 898 1 :2005 MEST EN ISO 898 2:1992 MEST EN

ISO 14399 5:2008 MEST EN ISO 14399 6:2008
2.2.Za�tita od odvrtanja: elasti ne podlo�ne plo ice, o�te enje navoja ili dvostruke matice,

sigurnosne matice
3.3. Sidreni vijci odgovaraju osnovnom materijalu

4. Dodatni materijal
1. Sredstva za podmazivanje

5.Spoljna i unutarnja zaStita (obloga) cjevovoda

1. Spoljna polietilenska obloga mora udovoljavati zahtjevima MEST EN 14628:2008.
2. Spoljna epoksidna obloga mora udovoljavati zahtjevima MEST EN 14901:2008.
3. Spoljna obloga od poliuretana mora udovoljavati zahtjevina MEST EN 10189:2007. 4. Spoljna obloga
od cementnog morta mora udovoljavati zahtjevima MEST EN 10542:2008.

IV. CIJEVI I SPOJNI DIJELOVI

ODABIR I SPECIFI NOSTI CIJEVNOG MATERIJALA

Glavni faktori koji utji u na odabir materijala su tehni ki razlozi, cijena, lokalna iskustva i vje�tine, uslovi
vezani za tlo i standardizacija. Slijedom raznih okolnosti danas su u sistemima za vodosnabdijevanje u
Crnoj Gori zastupliene gotovo sve vrste cjevovodnih materijala od ega su najzastupljeniji: sivi liv,
azbestcement, PVC, a u novije vrijeme polietilen i nodularni liv. Prilikom izgradnje novih cjevovoda za
vodosnabdijevanje danas se naj e� e koriste:

cijevi od polietilena za distributivne cjevovode (DN 110 225),
nodularnog liv za distributivne cjevovode (DN 100 300)
nodularnog liv za glavne i dovodne cjevovode (DN 300 700)
elika za glavne i dovodne cjevovode DN = 500.

Za priklju ne cjevovode naj e� e se koriste cijevi od polietilena (DN 20 110). Vrstu cjevovodnog
materijala uobi ajeno zadaje ve u projektnom zadatku nadle�no poduze e koje e kao krajnji korisnik



odrzavati cjevovod, a na temelju potreba i mogucnosti odr�avanja (standardizacije cjevovodnog
materijala na odredenom podru ju).

Tipovi spojeva

Spojni dijelovi su prilagodeni za svaku vrstu cijevi, a u osnovi razlikujemo:
1. rastavijive spojeve
2. nerastavijive spojeve

Nerastavljivi spojevi su spojevi kod kojih se me usobno spajanje cijevi obavlja zavarivanjem (npr. eli ne
cijevi i polietilenske cijevi). Zavarivanjem ,,elektrodama" od istog materijala kao i cijev te povezivanjem
cijevi dobijamo kontinuirane cjevovode. Kod rastavijivih spojeva redovno se koristi elasti na brtva
(brtveni prsten) koji je integriran s cijevi (betonske i GRP cijevi) ili slobodni brtveni prsten kod ostalih
vrsta cijevi koje se spajaju na kol ak ili posebnim spojnicama. Spajanje cijevi se moze predvidjeti i
prirubni kim spojem i specijalnim spojnicama (obujmice) kod kojih se koriste vijci za izvodenje spoja.

V. OBLIKOVNI KOMADI I ARMATURE

Oblikovni komadi su prefabrikovani elementi koji omogu avaju jednostavno izvo enje horizontalnih i
vertikalnih promjena u vo enju trase, priklju enja na dijelove sistema,prelaze s jedne vrste cijevi na
drugu i ugradnju armatura na pozicijama prema projektu.
Oblikovni komadi se proizvode s prirubni kim ili spojem na kol ak.
Armature su predgotovljeni ,,ure aji� koji omogu avaju projektovanu funkciju sistema tako da se
reguli�e protok (zatvara i, zapornice, nepovratni ventili), dovo enje i ispustanje vazduha iz sistema
(usisno odzracni ventili), hidranti i sl. Postoje i armature za regulaciju protoka, odnosno pritisaka
(leptirice, regulacijski ventili).

Oblikovni komadi i armature proizvode se od razlicitog materijala kao �to su:
1. �eljezo (nodularni liv, sivi liv)
2. elik
3. Plasti ni materijali (polietilen, PVC)

VI.TEHNI KA SVOJSTVA CJEVOVODA

Tehni ka svojstva cjevovoda moraju biti takva da tokom kori�tenja zadr�e svojstva predvi ena
projektom.
Cjevovodi moraju biti izgra eni i odr�avani na na in da se o uvaju bitni zahtjevi za vodosnabdijevanje:

mehanicka otpornost i stabilnost
higijena, zdravije i za�tita okoline
zastita od pozara

VII. UGRADNJA CIJEVI

Prije monta�e cjevovoda izvo a i nadzorni in�enjer moraju sprovesti sljede e:
pregled svake otpremnice i oznaka na cijevnim elementima, oblikovnom komadu, armaturi i
drugim gra evinskim proizvodima koji se koriste,
vizualnu kontrolu cijevi, oblikovnih komada, armatura i ostalih gra evnih proizvoda da se
utvrde moguca o�te enja,
dokumentirati nalaze svih sprovedenih provjera zapisom u gra evinski dnevnik.



Pri izvo enju cjevovoda izvoda je du�an pridr�avati se projekta cjevovoda i tehni kih upustva za
ugradnju i upotrebu gra evnih proizvoda. Smatra se da cjevovod ima projektom predvi ena tehni ka
svojstva i da je uporabljiv ako:

su gra evinski proizvodi ugra eni u cjevovod na propisani na in i imaju ateste,
su uslovi gra enja i druge okolnosti, koje mogu biti od uticaja na tehni ka svojstva cjevovoda,
bile u skladu sa zahtjevima iz projekta,
cjevovod ima dokaze o nepropusnosti i odgovarajuci atest o sanitarnoj ispravnosti utvr ene
ispitivanjem, te ako o svemu postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

Cjevovod se moze koristiti nakon �to zadovolji na tehni kom pregledu, a ispitivanjem utvrdi
nepropusnost (ispitivanje na pritisak) i sanitarna ispravnost cjevovoda.

CJEVOVOD OD LIVENO �ELJEZNIH (DUKTILNIH) CIJEVI

1. SPAJANJE CIJEVI

Opis radova

Rad obuhvata me usobno spajanje liveno �eljeznih duktilnih cijevi u cjevovod predvi en prema
projektu.

Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se liveno �eljezne duktilne cijevi odre enog sastava u skladu sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (MEST EN 545:2010). Spoljna i unutara�nja fabri ka
za�tita cjevovoda bira se prema sastavu tla i transportiranog medija.
Prije pocetka radova izvoda je du�an dokazati trazeni kvalitet cjevovodnog materijala i gra evinskih
proizvoda koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih uslova.

Opis izvodenja radova

Liveno �eljezne duktilne cijevi treba skladi�titi, transportovati i ugra ivati prema uputstvima
proizvoda a.
Cijevi se transportiraju s gradili�ne deponije do iskopanog rova i pola�u uz rov. Zatim se prikladnom
opremom (gradili�na dizalica) spu�taju u rov na pripremljenu posteljicu temeljnu podlogu.
Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti ni dio i brtveni prsten) treba o istiti od ne isto a i premazati
sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz primjenu �to manje sile. Podloga ispod
spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja ime se izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na
svakom spoju.
Kod spajanja na naglavak kao brtvilo se koristi gumeni prsten (EPDM).
Kod spajanja prirubni kim spojem i vijcima izmedu prirubnica se postavija brtva, a svi vijci se
ravnomjerno pritegnu.

Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se provodi sa stajali�ta:
kvaliteta ugra enog materijala i kvaliteta ugradnje
projektom definisanih oblika i polo�aja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata
CO vodonepropusnosti i sanitarne ispravnosti.

2.POLAGANJE CIJEVI

Opis radova



Rad obuhvata nabavku cijevi, unutra�nje transporte na gradili�tu i polaganje cijevi u rov na
pripremljenu posteljicu prema projektu.

Materijal posteljice

Pijesak, separirani prirodni �ljunak ili drobljeni kameni materijal definisane granulacije.

Opis izvodenja radova

Rov se kopa na dubinu prema uzdu�nom profilu, a dno rova se planira i vi�ak materijala izbacuje
izvan rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno poravnati i zbiti na tra�enu nosivost
(nosivost podloge varira u zavisnosti o geomehani kim svojstvima tla).

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena o�tri i tvrde ivice) temeljnu
podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, �ljunak granulacije 0 4 mm) debljine
min. 10 cm.
Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti
Ms ispod 3 MN/m2) dno rova treba produbiti, sniziti nivo podzemne vode, ugraditi sloj
zamjenskog kamenog materijala koji se od prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se
izvodi posteljica za cijev od zamjenskog materijala (pijesak, �ljunak granulacije 0 4 mm ) debljine
min. 10 cm. Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu pobolj�anja temeljnog tla zavisi od
stati kog prora unu (za cijevi velike tezine sloj zamjenskog materijala e biti ve i i obratno).
Podlogu/posteljicu za cijevi, bo no zatrpavanje i za�titni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm treba
izvesti u skladu s MEST EN 805:2005 i DVGW W 400 2.

Na mjestima horizontalnih i vertikalnih otklona trase obvezna je izgradnja blokov kako bi se sprije ilo
rastavljanje spojeva.
Cjevovodi se ugra uju prema upustvima proizvo a a cijevi, projektnoj dokumentaciji i va�ecim
propisima.

Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se provodi sa stajali�ta:

kvalitete ugra enog materijala C1 kvalitete ugradnje i zbijenosti

projektom definisane trase i nivelete.

III. ISPITIVANJE NA PRITISAK, DEZINFEKCIJA, ISPIRANJE, ATESTIRANJE NA SANITARNU ISPRAVNOST
CJEVOVODA

U sklopu zavr�nih radova, u sklopu kojih se obavijaju radovi za tehni ki pregled cjevovoda za
vodosnabdijevanje, potrebno je, obaviti uspje�nu probu na pritisak, sprovesti dezinfekciju i ispiranje
cjevovoda te atestirati cjevovod na sanitarnu ispravnost.

Ispitivanjem na pritisak se dokazuje nepropusnost cjevovoda za vodosnabdijevanje. Ispitivanje na
pritisak cjevovoda za vodosnabdijevanje sprovodi se prema MEST EN 805: 2005



Dezinfekcija cjevovoda za vodosnabdijevanje se sprovodi kako bi se stekli uslovi za atestiranje cjevovoda
na sanitarnu ispravnost za pitku vodu. Dezinfekciju cjevovoda sprovodi obu eno osoblje prema
upustvima nadle�ne osobe za hlorisanje iz vodovodnog poduze a. Shodno veli ini cjevovoda i terenskim
uslovima, odnosno smanjenju koli ina utro�ene vode, nadle�na osoba za hlor moze zahtijevati i
neutralizaciju hlorirane vode prije ispu�tanja u recipijent kako bi se zadovoljili standardi ispu�tanja.
Ispiranje cjevovoda se sprovodi kako bi se cjevovod isprao od ostataka sredstva (hlora) za dezinfekciju.
Nakon sprovedenog ispiranja sprovodi se atestiranje na sanitarnu ispravnost cjevovoda za
vodosnabdijevanje.
Atestiranje na sanitarnu ispravnost vodovodnog cjevovoda sprovodi ovla� ena javna ustanova (npr.
Zavod za zastitu javnog zdravlja i sl.).

Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se provodi sa stajalista:
Uskla enosti sa projektnom dokumentacijom
Geodetskog snimka izvedenog stanja
Dokaz o sprovedenom ispitivanju na pritisak
Dokaza o sanitarnoj ispravnosti cjevovoda

UGRADNjA ARMATURA � VENTILA

Opis radova

Armature se na cjevovodU naj e� e spajaju putem prirubnica, ali koriste se i druge vrste
spojeva, npr. na naglavak, ,baio" i sl. Radovi na ugra nji armatura ventila podrazumijevaju ugra nju
spojnih i brtvenih dijelova prema upustvima proizvoda a.
Neke armature zahtijevaju i ugra nju specijalnih oblikovnih komada, npr. MDK a (monta�no
demonta�nih komada) i sl. i u tom smislu se treba pridr�avati upustva proizvoda a.

Materijali

Armature i ventili se danas proizvode od nodularnog liva, PVC a te PE.
Spojni dijelovi (vijci i matice, podlo�ni prstenovi i sl.) trebaju biti od ner aju eg materijala. Brtve se
naj e� e ugra uju od gume (NBR ili EPDM), a nekad su u upotrebi bile olovne i od klingerita. Brtve
moraju imati odgovarajuci atest za kontakt s pitkom vodom.

Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se sprovodi sa stajali�ta:
Dokumentovanje tra�enog kvalita (sukladnost)
Uskla enosti sa projektnom dokumentacijom
Kvaliteta materijala i izvedbe
Funkcionalne ispravnosti
Nepropusnosti (proba na pritisak) i atestiranja na sanitarnu ispravnost

UGRADNJA OBLIKOVANIH FAZONSKIH KOMADA

Opis radova



Ugradnja oblikovnih (fazonskih) komada podrazumijeva i ugradnju spojnih i brtvenih dijelova
prema upustvima proizvoda a. Spojni dijelovi (vijci i matice, podlo�ni prstenovi i s/.) trebaju biti od
nerdaju eg materijala.

Materijali

Oblikovni komadi se proizvode od razlicitog materijala kao �to su:
1. �eljezo (nodularni liv, sivi lijev)
2. Plasti ni materijali (polietilen, PVC)
3. elik
4. GRP

Oblikovni komadi i brtve moraju imati odgovarajuci atest za kontakt s pitkom vodom.

Zahtijevi kvaliteta

Kontrola se provodi sa stajali�ta:
Dokumentovanje tra�enog kvaliteta (sukladnost)
Uskla enosti sa projektnom dokumentacijom
Kvaliteta materijala i izvedbe
Funkcionalne ispravnosti
Nepropusnosti (proba na pritisak) i atestiranja na sanitarnu ispravnost

Ovdje je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, gra evinske proizvode i opremu u
ovom poglaviju. Izvo a i i projektanti su du�ni uzeti u obzir i sve ostale va�e e zakone, norme i propise
koji nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno ili neposredno na radove, gra evinske proizvode i
opremu iz ovog poglavija.
� MEST EN 805:2005 Snabdijevanje vodom Zahtjevi za sisteme i dijelove izvan zgrada (EN 805

72000)
� MEST EN 1333:2007 Prirubnice i njihovi spojevi Dijelovi cjevovoda Definicije i odabir PN a (EN

1333:2006)
� MEST EN 1074 1:2002 Ventili za snabdijevanje vodom Prikladnost zahtjevima namjene i

odgovarajuCa ispitivanja za ovjeru 1.dio:Op&ti zahtjevi (EN 1074 1:2000)
� MEST EN 1074 2:2002 Ventili za snabdijevanje vodom Prikladnost zahtjevima namjene i

odgovarajuca ispitivanja za ovjeru 2.dio:Ventili za odvajanje (EN 1074 2:2000)
� MEST EN 1074 2:2002/ A1:2008 Zaporni uredaji za snabdijevanje vodom Prikladnost Zahtjevima

namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru 2.dio: Zaporni uredaji za odvajanje (EN 1074
2:2000/A1:2004)

� MEST EN 1074 3:2002 Ventili za snabdijevanje vodom Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuéa ispitivanja za ovjeru 3.dio: Nepovratni ventili (EN 1074 3:2000)

� MEST EN 1074 4:2002 Ventili za snabdijevanje vodom Prikladnost zahtjevimanamjene i
odgovarajuca ispitivanja za ovjeru 4.dio: Odzracni ventili (EN 1074 4:2000)

� MEST EN 1074 5:2002 Ventili za snabdijevanje vodom Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuéa ispitivanja za ovjeru 5.dio: Regulacacioni ventili (EN 1074 5:2001)

� MEST EN 1074 6:2008 Zaporni uredaji za snabdijevanje vodom Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuéa ispitivanja za ovjeru 6.dio: Hidranti (EN 1074 6:2008)

� MEST EN 681 1:2003/ A3:2007 Elastomerne brtve Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode
namijenjene za transport vode i odvodnju 1.dio: Vulkanizirana guma (EN 681 1:1996/A3:2005)

� MEST EN 681 2/A2:2007 Elastomerne brtve Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene
za transport vode i odvodnju 2.dio: Plastomerni elastomeri (EN 681 2:2000/A2:2005)



� MEST EN 681 3/A2:2007 Elastomerne brtve Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene
za transport vode i odvodnju 3.dio: Pjenasti materijali od vulkanizirane gume (EN 681
3:2000/A2:2005)

� MEST EN 681 4/A2:2007 Elastomerne brtve Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene
za transport vode i odvodnju 4.dio: Livenii poliuretanski brtveni elementi (EN 681
4:2000/A2:2005)

� MEST EN 545:2010 Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za cjevovode za
vodu Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 545:2010)



NUMERI KA DOKUMENTACIJA



DN cijevi
Širina rasjecanja 

asfalta K %
0,25 1,0 0,8 0,10 0,00 1,25

14,29 14,29 0,00 3,98 9,68 13,76

UPOJNI BUNAR

SL2 1,45 3,04 3,04 0,75 2,17 1,08

SL1 1,25 11,25 11,25 3,23 7,51 4,68

KANAL 1

DEBLJINA _m

DOKAZNICE ZA ISKOP, ZATRPAVANJE I ODVOZ MATERIJALA IZ KANALSKIH ROVOVA FEKALNA 
KANALIZACIJA

ISKOP DO 2m
ISKOP          

od 2 do 4 m

Š I R I N A   R O V A_m

OZNAKA PROFILA
SREDNJA
DUBINA

UKUPAN ISKOP 
m3

ZATRPAVANJE ODVOZ

UKUPNO

POSTELJICA-ISPOD 
OKO I IZNAD CIJEVI



Broj profila Y X Stacionaža
Kota

poklopca
KDC

uzvodno
KDC

nizvodno
KDR

uzvodno
KDR

nizvodno

UPOJNI BUNAR 6.592.438,71 4.661.304,48 0,00 18,90 17,51 17,51 17,41 17,41
SL2 6.592.440,82 4.661.303,35 2,40 18,83 17,53 17,53 17,43 17,43
SL1 6.592.447,60 4.661.311,23 12,80 18,70 17,70 17,70 17,6 17,6

KANAL 1

GEOMETRIJSKI ELEMENTI TRASE ATMOSFERSKE KANALIZACIJE



GRAFI KA DOKUMENTACIJA










































